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Ilnanupyembie pe3y/ibTaTbl OCBOCHUS Y4eOHOI0 NpeaMeTa.

BbInycKHMK Hay4YUTCS:

- XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIC METO/IbI IO3HAHUS: HAOIIOJCHHIE, U3MEPEHUE, SKCIIEPUMEHT;

- CBOMCTBA TBEPJBIX, JKUIKUX, TA3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIJCIISAS UX CYIIECTBCHHBIC PU3HAKH,
PacCKpbIBAaTh CMBICI OCHOBHBIX XMMHUYECKUX MOHITHH «aTOM», «MOJIEKYJIay, «XUMHUYECKHI 3JIEMEHT,
«IPOCTOE BEIIECTBOY», «CJIOKHOE BEIIECTBOY», «BAJIEHTHOCTHY», «XUMHYECKAs PEAKIUs», UCIIOIb3Ys
3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHH;

- packpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHMsSI MacChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa, AaTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOM TEOPHH;

- pa3nMyYaTh XUMUYECKUE U (PU3NYECKUE SBIICHMUS;

- Ha3bIBaTh XUMUYECKUE AIIEMEHTHI,

- OTIPEJICNISITh COCTAB BEMIECTB MO UX GOpMyIiaMm;

- BQJICHTHOCTb aTOMa DJIEMEHTA B COCTUHEHUSAX;

- OTIPENEINISATh TUI XUMUUECKUX PEaKIInii;

- Ha3bIBATh MPU3HAKHU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKITHIL;

- BBIABIIATH MPU3HAKH, CBUICTEIHCTBYIOIINE O MPOTEKAHUU XUMUYECKON PEaKIMH MPH BHITIOJHEHUU
XUMHUYECKOTO OTIBITA;

- COCTaBJIATH (POPMYJIBI OMHAPHBIX COCTUHEHUI;

- COCTaBJIATh YPAaBHEHUSI XUMUYCCKUX PEAKITUH;

- cobmoaTh npaBuia 6e30macHo paboThl IPU MPOBEIEHUU OIBITOB;

- 0JIH30BATHCS TAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U MOCYAOM;

- BBIUUCIISATH OTHOCHTEIIbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB;

- BBIYHMCIIATH MAaCCOBYIO JIOJII0 XUMHUUYECKOTO 3JIeMEHTa 10 (OpMyJie COSTMHEHHUS;

- BBIYUCIISTH KOJIMYECTBO, O0BEM HIIM MACCy BEIIECTBA 10 KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce peareéHTOB WIn
MIPOAYKTOB PEAKIINY;

- XapaKTepu30BaTh (PU3MUECKHUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEILIECTB: KUCIOPO/Ia U BOJIOPOIA;

- MOJIy4aTh, COOUPATh KUCIOPO U BOJIOPOL;

- pacno3HaBaTh OMBITHBIM IyTEM ra3000pa3Hble BEUIECTBA: KUCIOPOI, BOJIOPO;

- PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTapo;

- PacKpbIBaTh CMBICI IOHATUHN «TEII0BOM 3(PPEKT peakunun», «KMOJISIPHBIA 00BEM»;

- XapaKTepu30BaTh (PU3HUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA BObI;

- PacKpbIBATh CMBICI IIOHSTHS «PAaCTBOPY;

- BBIUUCIISATh MAaCCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOT'O BEILLIECTBA B PACTBOPE;

- IPUTOTOBJISITh PACTBOPBI C ONPEIEIEHHON MacCOBOM JI0JIE paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

- Ha3bIBaTh COCAMHEHUS U3YUYECHHBIX KJIAaCCOB HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;

- XapakTepu3oBaTh (PHU3MYECKHE W XUMHUYECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHHMYECKHX
BEILIECTB: OKCUOB, KUCJIOT, OCHOBAHMI, COJIEH;

- ONPEAEIIATh IPUHAJIEKHOCTD BEIIECTB K ONPEICIICHHOMY KJIacCy COCUHEHUN;

- COCTaBJIATH (POPMYIIBI HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHUN U3y4EHHBIX KIIACCOB;

- MPOBOJIUTH OTBITHI, MOATBEPKIAIOLINE XUMUUYECKHE CBOMCTBA M3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX
BEILIECTB;

- pacro3HaBaTh ONBITHBIM IIyTEM PACTBOPHI KMCIIOT U ILIEJI0YEH 110 U3MEHEHUIO OKPACKU UHIMKATOPA;

- XapaKkTepu30BaTh B3aMMOCBS3b MKy KJIIACCAMH HEOPTraHUYECKUX COCIUHEHH;

- packpbiBath cmbica [lepuoanueckoro 3akona .M. Menneneesa;

- 00BACHATH (PU3UUECKHI CMBICT aTOMHOTO (MOPSAKOBOTO) HOMEpa XUMUYECKOTO AJIEMEHTa, HOMEPOB
IPYyIIBI ¥ niepuoaa B nepuoaudeckon cucreme .M. Menneneesa;

- OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHSI CTPOCHHUSI aTOMOB, CBOMCTB 2JIEMEHTOB B TPEEIax MallbIX
MEPUOOB U IIaBHBIX MOATPYIIIL;

- XapaKTepH30BaTh XMMHYECKHUE DIIEMEHTHI (OT BOJAOPOJA /10 KaJbI(Ms) Ha OCHOBE WX TOJIOKEHUS B
nepuoaudeckoit cucreme .M. MenaeneeBa 1 0cOOEHHOCTEH CTPOSHHS X aTOMOB;

- COCTaBJISITh CXEMbl CTPOEHHsS aTOMOB NepBbIx 20 3JeMEHTOB mnepuoaudeckoi cucremsl .M.
Meneneena;

- PAcKpbIBATh CMBICI HOHITHI: «XUMUYECKAsl CBSI3bY, «AJIEKTPOOTPULIATEILHOCTHY,



- XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3UUCCKUX CBOMCTB BEIICCTB OT THUIA KPUCTATMUECKON PEIICTKH;

- OIPEACTATh BUJ XUMHUCCKOM CBSA3H B HEOPraHUYECKUX COCTUHCHHUSX

- U300pakaTh CXEMbI CTPOCHHS MOJICKYJ BELICCTB, OOpPa30BAHHBIX PA3HBIMH BUJAAMH XUMHUYCCKHUX
CBsI3€;

- pacKphIBaTh CMBICI TOHSITUH «HOH», «KATHOH», «AHHOH», «IJIEKTPOJMTBHIY, «HEIICKTPOIUTHI»,
(QIIEKTPOJUTHYCCKAS JAUCCOIMAINSY, «OKHUCIHUTENbY», «CTCIMEHb OKUCICHUS) «BOCCTAHOBHUTEIBY,
«OKHUCIICHUEY, KBOCCTAHOBIICHHEY,

- OTPEACTATh CTEIICHb OKMCICHHS aTOMa 3JIEMEHTa B COCTUHCHUY;

- PacKpbIBaTh CMBICIT TEOPHH DIICKTPOJTUTHUCCKOM AUCCOIMAIINY;

- COCTaBJIATh YPAaBHEHUS JIEKTPOJUTHUYECKON JUCCOUUALIMU KUCIIOT, IEI0YEH, COJIEH;

- O0BSACHSTH CYIIHOCTh MPOIIECCA IEKTPOTUTHUCCKOMN TUCCOLMAIIMK U PEaKI[Hii HOHHOTO 0OOMEHa;

- COCTaBJISTh MOJIHBIC M COKPAIEHHbIC HOHHBIC YPAaBHEHUS peakiii 0OMeHa;

- OTIPECTSATh BO3MOYKHOCTD MPOTEKAHUS PEaKI[ii HOHHOTO 0OMEHa,

- MPOBOJIUTH PEAKIUH, TIOTBEPIKIAIOIINE KAUeCTBCHHBIN COCTAaB PA3IMYHBIX BEIIECTB;

OTIPENIENIATh OKHCIUTEh ¥ BOCCTAHOBUTEIID;

- COCTaBJISITh YPABHEHUS OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKIIHA;

- Ha3bIBaTh (DaKTOPBI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON PEaKITHH;

- KJIacCH(PHUIIMPOBATh XUMHUYCCKHE PEAKIIMU 10 PA3THYHBIM [IPU3HAKAM;

- XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEKIY COCTABOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMH HEMETAJLIIOB;

- TIPOBOJIUTH OIBITHI TI0 MOJYYCHHUIO, COOMPAHHUIO M M3YyYEHHUI0 XUMHUYECKUX CBOWCTB ra3000pa3HbIX
BEIIECTB: YIIIEKUCIIOT0 Ta3a, aMMHUaKa,;

- pacro3HaBaTh OTBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIC BEIIECTBA: YIJICKUCIBINA ra3 1 aMMHaK;

- XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBI3b MEKY COCTABOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMHU METAJIIIOB;

- Ha3pIBaTh OPraHMYECKHE BellecTBa MO WX (opMyse: METaH, 3TaH, STHJCH, METaHOJ, 3TaHOJ,
TJIMIEPUH, YKCYCHAs KUCIOTa, aMHHOYKCYCHAsI KUCJIOTa, CTCAPUHOBAs KHCIIOTA, OJCHHOBAs KHCIIOTA,
TITI0K033;

- OIICHHMBATH BIIMSHIEC XHMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPYKAIOIICH Cpebl Ha OPraHu3M YeJIOBEKa,

- TPaMOTHO 00pAaIaThCsI C BEIIECTBAMH B TIOBCEHEBHOM KHI3HH,

- OIpEeneNsATh BO3MOXKHOCTh TPOTEKAHUS PEAKIUH HEKOTOPHIX MPEICTABUTENICH OpraHu4ecKuX
BEIIECTB C KMCIOPOJIOM, BOJOPOJIOM, METAJIIAMH, OCHOBAHUSIMH, TAJIOTEHAMH.

BbINyCKHHK MOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYYHThCH:

- 8bI0GUCAMb U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMANLHO 2UNOME3bl O XUMUYECKUX CBOUCMBAX Geujecms Ha
OCHOBE UX COCMABA U CMPOEHUs], UX CNOCOOHOCMU 8CIYNAMb 8 XUMUYeCKue peakyuu, o xapakmepe u
NPOOYKMAX PA3TUUHBIX XUMUYECKUX DeaKYUlL,

- Xapaxmepuzoeamv Gewecmsd no COCMAasgy, CMpOEHUI0 U CEOUCMEAM, YCMAHABIUBAMb NPUUUHHO-
cnedcmeentble Ces3U Mencdy OAHHbIMU XaPaAKMEPUCUKAMU 8EUeCmEd;

- COCMABIAMb MONEKYISIPHbLE U NOJIHbIE UOHHBLE YPABHEHUSL N0 COKPAUWEHHIM UOHHBIM YPABHEHUM,

- NPOCHO3UPOBAMb CHOCOOHOCMb GeueCm8ad NPOsGIsMb OKUCTUMENbHbIE WU 80CCMAHOBUMENbHbLE
CBOUCMBA C YUemoM CmeneHell OKUCIEHUsL dNEMEHMO8, 8X00SUUX 6 €20 COCMA8;

- COCMaegnAmb YPAGHEeHUsi PeaKyuil, COOMEEMCMEYIWUX NOCIe008AMENLHOCMU  NPeBPaAueHull
HeOp2aHu4ecKux 8euecms PasiuiHblX Kiaccos;

- 8bIOGUEAMDb U NPOGEPSMb IKCHEPUMEHMAILHO SUNOME3bl O PE3YIbMamax 6030elUCmaus pa3iuiHbIX
(Paxkmopoe Ha uzMeHeHue CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyuil;

- UCNOIBL308aMb NPUOOPEemeHHble 3HAHUSL OJIsl IKOJIOSUYECKU ePAMOMHO20 NOBEOCHUsL 8 OKPYIcaloujel
cpeoe;

- UCNOIB308aMb NPUOOPEMEHHble KIIoHesble KOMNEeMeHYUU npu 6bINOJHEHUU NPOEeKMOos U yueOHO-
UCCe0068aMENbCKUX 3A0aY NO U3VHUEHUIO C8OUCME, CNOCOO08 NOLYYEHUsL U PACNO3HABAHUSL BEUWeCE;

- 00BEKMUBHO OYEHUBAMD UHPOPMAYUIO O BEUIECBAX U XUMULECKUX NPOYECCax,

KPUMU4ecky OMHOCUMbCSL K NCEBOOHAYUHOU UHPOpMayUuU, HeO0OPOCOBECMHOU PeKame 6 Cpeocmeax
maccosou ungopmayuu;

- 0CO3HA6AMb 3HAYEHUEe MEeOPeMmUYecKUx 3HAHUU NO Xumuu O NPAKMUYECKOU OesmelbHOCmU
uenoseKa,

- coz0agamv MoOenu U cxemvl Ol PpeuleHuss YYeOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3a0ai; NOHUMAMb
HeobXooumMocms coON00eHUs NPeonucanull, npeorazaemvlx 6 UHCMPYKYUIX NO UCNOTb308AHUIO
JleKapcma, cpeocms OblmoBou Xumuu u op.



CoaeprkaHue yyebHoOro npegmerta

HepBOHa‘laJILHLIe XUMHUYECCKHC TTIOHATUSA

[Mpenmer xumun. Tena u eewecmsea. OcHOBHble MemOObl NO3HAHUA. HAONIOOeHUe, UsMepeHue,
akcnepumenm. @Ousndeckue W XuMUYecKue sBleHUs. Umcrhie BemecTBa U cMmecH. CrnocoObl
pazneneHusi cmeceil. Atom. Monekyna. XUMHUYECKUN 3JI€MEHT. 3HaKM XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB.
[Ipocteie u cioxHble BeniecTBa. BaneHTHOCTb. 3akon nocmosiHcmea cocmasa eeujecmad.
Xumuaeckue hopmyibsl. Mamekcbl. OTHOCHTENIbHAS aTOMHAsI M MOJICKYJIsIpHAst Macchl. MaccoBast JI0JIst
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B COCAMHEHUHU. 3aKOH COXPaHEHHUsI MAacChl BEIIECTB. XUMHUUECKHE YPABHECHHUS.
Koadduuumentsl. YcnoBuss W Npu3HAKKM TNPOTEKAHHWs] XUMHUYECKHX peaknuidi. Monp — enuHHIa
KOJIMY€eCTBa BellecTBa. MoJisipHas Macca.

Kucaopoa. Boxopoa

Kucnopon — xumumueckuil sneMeHT U mpoctoe BemectBo. Ozon. Cocmaé 6030yxa. ®dusznueckue u
XUMUYECKHME CBOWCTBa Kuciopoja. [lonydenwe u mnpuMeHeHwe Kuciopona. ITennogoi 3ggexkm
xumuueckux peaxyuu. Ilonamue 06 5k30- u sH0OMepmuyeckux peaxkyusx. Bopopoa — XUMHUECKUN
AJIEMEHT M TIpocToe BeniecTBo. dusndeckne u XMMHUYECKUE CBOKMCTBA Boslopoa. [lomyuenue Bogopoaa
B J1aboparopui. [lonyuenue 600opoda 6 npomviuiiennocmu. Ilpumenenue 600opooa. 3akoH ABorajpo.
Monsipabiit 00beM Ta30B. KauecTBeHHBIE peakiinu Ha ra3000pa3Hble BEHIeCTBA (KUCIOPOI, BOJAOPOI).
OObeMHBIC OTHOIICHUS Ta30B MPHU XUMUYECKUX PEAKITUIX.

Boaa. PactBopsl

Booa 6 npupooe. Kpyecosopom 600vbi 6 npupoode. Duauyeckue u Xumuyeckue cCe0Ucmea 600bul.
PactBopel. Pacmeopumocmv sewecme 6 6ode. KoHIEHTpalus pacTBOpPOB. MaccoBas g0ms
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

OcHOBHBIE KJIACChl HEOPTAaHMYECKUX COeTUHEHUH

Oxkcunpl. Knaccudpukanus. Homenknarypa. @Qusuueckue ceoticmea okcuoos. XUMHUYECKHUE CBOMCTBA
okcunoB. [llonyuenue u npumenenue okcuoos. QOcHoBanusa. Krnaccudukamusa. Homenknatypa.
Qusuueckue ceoucmea ocHosanuu. Illonyyenue ocHoéanuu. XVWMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBAHMIA.
Peakmus wenTpammzamuu. Kucnotel. Knaccuduxamus. Homenknarypa. Q@usuueckue ceoticmea
kucaom.llonyuenue u npumenenue kuciom. XAMAYECKHE CBOMCTBA KUCHOT. MHaukaTopsl. 3mMeHeHue
OKpacKd HWHAMKATOpOB B paznmuuHbiX cpenax. Comu. Knaccudukanms. Homenknarypa. Qusuueckue
ceoticmsa conet. [lonyuenue u npumenenue conei. XMMUYECKUE CBOMCTBA coJiel. ['eHeTnueckas CBs3b
MeXAy KlaccaMd HEOPraHMYeCKUX COeNUHEHUH. [Ipobiema 6e30nacho2o ucnoib308anus eeujecms u
XUMUYECKUX pearyutl 8 noeceOHesHoU dHcushu. ToKcuuHvle, 2oprouue U 63pbleOONACHblE Geujecmad.
bvimosas xumuueckas epamomuocme.

Crtpoenue aroma. Ilepuoauyeckuii 3aKOH M NMEPUOAUYECKAS CHCTEMa XHMHMYECKHMX 3J1€eMEHTOB
JI.LA. MenaejieeBa

CrpoeHnue atoma: sIpo, SHeEpreTHueckuil ypoBeHb. Cocmag sadpa amoma: NpPOMOHbl, HeUmpOHb.
Hzomonwl. llepuomnueckunt 3akoH J[.M. Mengeneea. Ilepuoguueckas cHCTEMa XUMHUUYECKUX
anemeHnToB J.W. MenneneeBa. ®u3nueckuii CMbICI aTOMHOTO (MOPSIKOBOTO) HOMEpPAa XMMHYECKOTO
3JIeMEeHTa, HOMepa TPYIIbl U IEPUOJIa IEPUOAUUYECKON cucTeMbl. CTpOEHUE SHEPTETUUECKUX YPOBHEHN
aToMoB 1nepBbiXx 20 XHMMHMYECKMX 3JIEMEHTOB mepuoauueckod cuctembl JI.MI. Menneneesa.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUsl CBOMCTB aTOMOB XMMUYECKHX AJIEMEHTOB U UX COCJIMHEHHI Ha OCHOBE
NnoJjoxeHus B nepuoaudeckoil cucreme J[.MI. MenneneeBa u cTpoeHuss aromMa. 3HAYeHHUE
[Tepuonnueckoro 3akona J[.11. Menaeneesa.

Crpoenne BemecTtB. XuMu4ecKasi CBsi3b

DnekmpoompuyamenbHOCMs AMOMO8 XUMUdeckux snemenmos. KoBaJeHTHas XUMHYECKas CBS3b:
HenoJsipHas U NojspHas. [lonamue o 6000poOHOU C8A3U U ee GIUAHUU HA usuyecKue ceolcmea
gewecms Ha npumepe 600vl. IoHHas cBsA3b. MeTarnueckas CBsA3b. 1unvl KpUCMALIUYECKUX PeulemoK
(amommnas, MONEKYNAPHAS, UOHHASA, MEMAaNIlIudecKkas). 3a6ucumocms u3uieckux ceoucme eeujecms
Om Muna KpUCManiiudeckou peutemxu.

XuMHUYeCcKHe peakuuu
Ilouamue o ckopocmu xumudeckou peaxyuu. Daxmopul, erusAOWUE HA CKOPOCHb XUMUYECKOU
peaxyuu. Ilowamue o kamanuzamope. Knaccudukamusi XMUMHYECKUX PEAKIHMA IO Pa3TUIHBIM



MPU3HAKAM: YUCIY U COCTaBY MCXOJHBIX U MOJYYCHHBIX BEIIECTB; M3MEHEHHUIO CTETIEHEH OKUCICHUS
aTOMOB XHMHUYECKUX ODJIEMEHTOB; IMOTJIOIIEHUIO WM BBIJACICHUIO JHEPTrUU. JIEKTPOIUTHUECKAs
MCCOIMANUS. DJICKTPOJIUTHl U HedNneKTpouuThl. Monbl. KaTHoOHBI M aHHMOHBI. Peakuuu HMOHHOTO
oOMeHa. Y CIIOBUS MPOTEKAHUS PEaKUii HOHHOTO 0OMEHa. DJIEKTPOJIUTUYECKAs TUCCOLHANNS KHCIIOT,
menoueil u coneid. CreneHb okucinenus. OmnpeneneHHe CTETNeHW OKUCICHUS aTOMOB XHMHYECKUX
3NIEMEHTOB B coeauHeHusix.  Okuciurens. BoccranoButensb.  CyImIHOCTH — OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBHTEJIBHBIX PEaKIIHA.

Hemeramusl 1V — VI rpynn n ux coenmHenunst

[lonoxxeHne HemMETaUIOB B IEPUOJAMYECKON CHCTeMe XMMHUYeckux vieMeHToB /[[.J1. MeHnneneesa.
OOmue cBoiicTBa HemeTauioB. [ajoreHbl: (u3mueckue W XUMHYECKHE cBolicTBa. CoenuHCHHS
raJloTeHOB: XJIOPOBOIOPO/I, XJIOPOBOJOPOIHAS KUCIIOTa U ee conn. Cepa: pu3nuecKkrue u XUMHUIECKHe
cBoiictBa. COEQMHEHHUsI CEpbl: CEpOBOJOPOA, CyIb(HIbI, OKCUABl cepbl. CepHas, cepHucmas u
€epoB80OOPOOHAs KUCIOMbI M X CONU. A30T: (PU3NYECKHE M XHUMHUYECKHe cBOWcTBA. AMMuak. Comm
amMMmoHus. Okcuapl a3ora. A30THasg Kucinota W ee coimu. Dochop: ¢u3mveckne W XUMHUYECKHE
cBorictBa. Coemunenust ocdopa: okcua docdopa (V), oprodochopHast KUCIOTa U €€ COMH. YTIEPO:
(bu3UYeCKre U XUMUYECKUE CBOUCTBA. Amiomponus yenepooa:. aimas, epagum, KapouH, gyiiepeHul.
Coenunenus yriepona: okcuabl yriaepona (1) u (IV), yronsHas xucnora u ee conu. Kpemuuii u e2o
coeouHeHus.

MeTaJulbl M UX COETMHEHUS

Tlonooxcenue memannos 6 nepuoouueckou cucmeme xumudeckux snemenmos J.H. Menoeneesa.
Memannwt 6 npupode u obwue cnocoowvt ux noayuenus. Obwue Gusuyeckue ce0UCMEA MemMAall08.
O0mwue XUMHUYECKHE CBOWCTBA METAJUIOB: pEaKIMH C HEMETAUIaMH, KHUCIOTaMH, COJISIMH.
Onexmpoxumuueckuti pso Hanpscenuii. memannos. lllenounble MeTaIbl U HUX COCAUHEHUSI.
[IlenouHO3eMeNbHBIC METAUIBI i UX COSTUHEHUs. AIFOMUHUNA. AMDOTEPHOCTh OKCHJIA M THIPOKCHIA
amromunus. JKenezo. CoeTMHEHUS Kelle3a U MX CBOMCTBA: OKCHUIIBI, TUAPOKCHABI M comu xkene3a (I u

).

IlepBoHayasbHBIE CBeeHUS 00 OPraHNYeCKUX BellecTBax

[lepBoHaYanbHBIC CBEACHUS O CTPOCHUM OPraHMYECKMX BEIIECTB. YTJIEBOJOPOJBI: METaH, JTaH,
TUNCH. Hcmounuku yenesooopooos. HnpupooHvlll 2a3, Hegms, yeoan. Kuciaopoicomepkammue
COCIIMHEHUS: CIUPTHI (METaHOJ, STAHOJI, TJMIEPUH), KapOOHOBBIC KHUCIOTHI (YKCYCHas KHCIIOTA,
AMHHOYKCYCHAsl KHCJIOTa, CTEApPUHOBAs W OJICMHOBAs KHCIOTHI). BHOJOTHYECKH Ba)KHBIC BEIECTBA:
YKHPBI, TIFOK03a, OCITKU. Xumuueckoe 3azpsizHenue OKpyicaroueli cpedwvl U e20 NoCi1e0Cmeus.

Tunbl pacyeTHbIX 32/1a4:

Brruncienue MaccoBO# 1011 XUMHUUYECKOTO JIeMeHTa 110 GopMyJsie COSAMHEHUSI.

Yemanoesnenue npocmeﬁmeﬁ qupMy]lbl eseuecmea no mMaccoesvim 00.72}1.7% XUMUUECKUX DIEMEHIMO0B.
Boruncnenuss mo XMMHUYECKUM YPaBHEHHSIM KOJIHMUYECTBA, 00bEMa, MacChl BEIIECTBA MO KOJIUYECTBY,
00BeMy, Macce peareHToOB WK MPOIYKTOB PEaKIUH.

Pacuer MaccoBo#i 10711 PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pacTBOPE.

TemMbl NpakTUHYECKUX PadoOT:

JIaGopaTtopHoe o0opymoBaHME M IpHeMbl oOpamieHuss ¢ HuUM. [IpaBuna Oe3omacHOW pabOTHI B
XUMUYECKOH J1ab0paTOpUH.

OuucTka 3arps3HEHHOM MOBapeHHON COJIH.

[TomydeHne KUCI0poaa U U3y4eHHe ero CBOMCTB.

[TomydeHue Bo1opo/ia U U3yYEHHUE €ro CBOMCTB.

[TpuroroBiieHre pacTBOPOB € OIPEJICIIEHHOW MacCOBOM J10JIel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Pemienue skcriepuMeHTaNBHBIX 33a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTraHUYECKUX COSTMHEHUI.
PeaKuun MOHHOTo 0bmeHa.

ITonydeHnue aMmMuaKka U U3y4E€HUE €ro CBOMCTB.

[TonydeHue yriuekuciaoro ra3a u U3y4eHHUeE €ro CBOMCTB.

Pemrenne skcnepuMeHTalbHbIX 3a1a4 110 Teme «Hemeramnsl IV — VII rpynn u ux coenuHeHuin».
Penrenne skciepUMEHTANIBHBIX 3aa4 110 TeMe «MeTallibl U UX COCAUHEHU».



TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHME 110 XUMHHA

8 KUIIACC
Ne Tema ypoxka
ypoka
/11
IlepBoHavabHBbIE XUMUYECKHE NOHATHA (254)
1. [Ipeamer xumuu. Tena u BemectBa. OCHOBHBIE METO bl TTO3HAHUA. [Ipodopuentanus
(PIIB)
2. IpakTuyeckas padora Nel. JlaGopatopHoe 060pya0oBaHNE U TPUEMBI 0OpaIIEHUS C

HuM. [IpaBuna 6e3omnacHoi pabOThl B XUMHUYECKOM Ja00PaTOPUH.

dusnyeckre 1 XUMHUYECKHAE SIBICHUS

UucTteie BemecTBa 1 cMecu. CriocoObl pa3/iesIieHus: cMecei

IIpakTnueckas padora Ne2. OuncTka 3arpsi3HEHHOM MOBapEHHOM COJIH.

XUMHUYECKUH dIEeMEHT. 3HaKH XUMUYECKUX DJIEMEHTOB

HpOCTBIe 1 CJIOKHBIC BEUICCTBA.

3
4
5.
6. Atom. Mouiekyna.
7
8
9

BanentHocTh

10. | 3akoH IMOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTBA.

11. | Xumuueckue popmyinbl. MHIEKCHI.

12. | OtHOCHUTENBHAS ATOMHAS U MOJICKYJISIPHAST MACChI

13. | MaccoBas A0JIsI XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA B COETMHEHHU.

14. | Beruucnenne MacCOBOM IO XUMUYECKOTO dJIeMEHTa 10 (PopMysie COSAMHEHUSI.

15. | YcranoBnenue npocreiiieii GopMyIbl BEIECTBA MO0 MaCCOBBIM J0JISIM XUMHUYECKUX
JJIEMEHTOB.

16. | MaccoBas D0Jis1 XUMHUYECKOT'0 JJIEMEHTA B COETUHEHNUN

17. | 3akoH coxpaHEHUs MacChl BEIIECTB.

18. | Xumuueckue ypaBHeHus. KoaddurmeHTsr.

19. | Xumnueckue ypaBHenus. KoaddurmenTsr.

20. | YcnoBus ¥ IPU3HAKK MPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEaKLUi.

21. | IpakTuyeckasi padora Ne3. [Ipu3Haky MPOTEKaHUS XUMUYCCKUX PEAKITHI.

22. | Monb — equHUIIa KOJMYECTBA BemiecTBa. MoJisspHas Macca.

23. | Monspnas macca.

24. | KontpouspHas padota Nel o teme «IlepBoHadaibHble XUMUYECKUE TOHATHSD

25. Brrunciaenus mo XuMHYeCKUM YPaBHCHUAM KOJMYCCTBA, O6’BCMa, MacCcChl B€OICCTBA.

Kucaopoa. Bogopon (94)

26. | Kuciopoa — XuMHYECKHi 2JIEMEHT U ITPOCTOE BEIIECTRO.

27. duznyeckrue U XMUMHUUECKHE CBOMCTBA KHCJIOpO/Ja.

28. | llony4yeHue v mpuMEHEHHE KUCIOPOIa.

29. | Ilpaktuyeckas padora Ned. [TonyueHnue Kuciopoa u H3y4eHHe ero CBONCTB.

30. | Bomopon — xuMuyeckuil aeMeHT U rpocTtoe BenecTBo. [loyuenue Bogopoa.

31. | ®usznyeckue U XUMUYECKUE CBOMCTBA Bogopoaa. [IpuMeHeHne Boiopoa.

32. | IlpakTuyeckas padora NeS. [lonyuenue Bo0poaa U U3YUEHUE €T0 CBOMCTB.

33. | 3akoH ABorajpo. MossipHblif 00beM razoB. OObeMHbIE OTHOLIEHHUS Ta30B MPU
XUMUYECKHUX PeaKIHsX.

34, Brrunciaenus mo XuMHYECKUM YPaBHCHUAM KOJIMYCCTBA, O6’LeMa, MacCChl BCIICCTBA.

Bopa. PacTtBopsl. (54)

35. | Boaa B npupoae. Kpyrosopot Boab! B mpupoe. Puszndeckue 1 XUMHUECKHE CBOICTBA
BO/JIBL

36. | PactBOpbl. MaccoBas 70711 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

37. | Pacuer MaccoBO# J10JIM PAaCTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE.

38. | llpakTnueckas padora Ne6. [IpuroroBiieHre pacTBOPOB € ONpeaeIEHHON MacCOBOM
JI0JIEN PAaCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

39. | Kontponbnas padora Ne2 o teme «Kucnopoa. Bogopon. Bogay.

OcHOBHBIE KJIACChl HEOPraHMYEeCKUX coequHenni (174)




40. | Oxcugpl. Knaccudukarnus. Homenknatypa

41. dusznueckre 1 XUMHUYECKHUE CBOMCTBA OKCHUIOB.

42. | llosyyeHue M MpUMEHEHUE OKCUIOB

43. | OcnoBanus. Knaccudukanusi. Homenkiarypa

44. | duznyeckue CBOWCTBA U MOJTYYEeHUE OCHOBAHUM.

45, XHUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUIA.

46. | Knaccudukarnus. Homenknatypa. @u3ndeckue CBOHCTBA KHUCIIOT.

47. | llomyyeHue u NpUMEHEHHE KUCIIOT.

48. | Xumudeckne CBOMCTBA KUCIIOT. Peakius HelTpali3amum.

49. | Unaukaropsl. Mi3MeHeHHe OKpacKH WHANKATOPOB B PA3JIUYHBIX CpeIax.

50. | Knaccudukamms. Homenknarypa. @usndueckie CBOMCTBA COJIEH.

51. | IlonydyeHue ¥ MpUMEHEHHE COJIEH.

52. | Xumuueckue CBOMCTBA COJIEH.

53. | 'eneTrueckasi CBsi3b MEXY KJIACCAMU HEOPTaHMYECKUX COSAMHEHU.

54. | T'enetnueckas CBsI3b MEX]ly KJIacCaMH HEOPTAHWYECKUX COETMHEHUI

55. | IlpakTuyeckas padora Ne7.Penienue skciepuMeHTAIbHBIX 33]a4 10 TEMeE
«OCHOBHBIE KJIACChI HEOPTAHUYECKUX COETMHEHUI.

56. | KonrpospHas pabota Ne3 o reme «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX COCAMHCHHIN.

Ctpoenue aroma. [leprnoanyeckuii 3aKoH ¥ NEPUOIMYECKAST CHCTEMA XUMUYECKHX
ssemeHToB /.. MenpaeseeBa (54)

57. | CtpoeHue aToma: sipo, SHEPreTHYeCKUil ypoBeHb. M30TOMBI.

58. | Ilepumoamueckas cuctema XuMuIeckux 3nemMeHToB J[.1. MeHneneesa.

59. | Ilepuommueckuii 3akon .. Meneneena.

60. | CtpoeHne DSHEPreTHYECKMX YpPOBHEH aroMoB TMepBhIX 20 XUMHYECKHUX D3JIEMEHTOB
nepuoanueckoit cucremsl JI.1. Menpaeneena.

61. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOMCTB aTOMOB M MX COCIMHEHUN HAa OCHOBE MOJIOKEHHUS
B [ICXD u crpoenns aroma. 3nauenue [leprnoanueckoro 3akona JI.1. Menneneena.

Crtpoenue BemecTB. XuMn4ieckasi CBsi3b (44)

62. | MoHHAas CBI3b.

63. KoBaneHTHast XuMu4eckast CBsI3b: HENOJISIPHAsI U NOJISIpHAsL.

64. | Meramundeckas CBS3b.

65. | Tumbpl KPUCTATUIMYECKUX PEIIETOK

Xumuyeckue peakunu (34)

66. CTeneHb OKHUCIICHHS. OHpCI[CJ'IeHI/Ie CTCIICHHU OKHCJICHHUA aTOMOB XUMHWYCCKUX
9JICMCHTOB B COCJMHCHMUAX.

67. Oxucnureinb. BoccTaHOBUTEID.

68. | Konrponbhas padota Ned o teme «Ctpoenue aroma. [leproanueckuii 3axon J1.1.
MenpeneeBa. CTpoeHue BEIIECTBA»

TEMATHYECKOE INIAHUPOBAHHUE 110 XUMHUH
9 KVIACC
IIpakTnyeckune padoThl U J1a0OPATOPHBIE ONBITHI BHIMOJHSAIOTCH C HCIOJIb30BAHNEM
odopynoBanus nenrpa «Touka pocra»

Ne Tema ypoka [Tpumeuanue (J1abopaTOpHBIE OMBITHI)
YPOK
an/m
XumMuYeckue peakuuu (2 yaca)
1. | Crenenb okucneHus. OKUCIUTENb.
Boccranosurels.
2. | CymHOCTb OKHCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKuuu.

Kucaopoa. Bonopoa. (1 gac)




TemmoBoit 3(h(heKT XMMHUYECKUX PEeaKIIUi.
[TonsiTre 00 9K30- U FHIOTEPMUIECCKHIX
pEaKIUsX.

Xumnueckue peakuuu (12 yacos)

4. | CKOpOCTbh XMMHUYECKUX PEAKLIUH.
5. Krnaccudukarus XuMHYECKUX pEaKnui 1o
Pa3IMYHBIM IPU3HAKAM.
6. | CymHocCTb mporiecca 3IEKTPOIUTHIECKON
JMCCOLIMAITUH.
1. Juccounanus KUciaoT, OCHOBaHUN U COJIEH.
8. Jluccoruanusi OCHOBaHUM H COJICH.
9. | CnaObie u cuibHBIE 2TEKTPOIUTHL. CTereHb
JMCCOIIMAITIH.
10. | Peakumu nonHoro oOMeHa.
11. VYcnoBust poTeKaHus peakuii HOHHOTO 0OMEHa.
12. I'unponus coneit.
13. IIpakTuyeckas padora Nel: «Pemenue
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33729,
14. Pemrenne 3amay Ha N30BITOK U HETOCTATOK.
15. KountponsHas padora Nel.
Hemertauasl 1V — VI rpynn u ux coenunenns (22 yaca)
16. | XapakTepucTHKa rajJoreHoB. JIONe8. 3nakoMcTBO ¢ 0Opa3amu
MPUPOIHBIX COETMHEHUI HEMETAJIIOB
(x1opumamn).
17. | Xnop. JIONe10. 3nakomcTBO ¢ 0Opa3iaMu
MPUPOIHBIX COETMHEHUI HEMETAJIIOB
(cynshumamu, cynbdaramn).
18. | ComnsHast KUCIIOTa U €€ COJIH. JIONe9. Pacnio3naBanue XJ10pHua-aHUOHOB
19. | XapakTepucTuka KUCIOPOIa U CEePHI.
20. | CepoBonopon. Cynbhub.
21. | CepHas KUCJIOTa U €€ COJIN.
22. | KonrposbHas padota Ne2 o reme «Hemeramiby | JIONel 1.PacriosnaBanue cymnbgar-
AHUOHOB
23. | A3ot: pusmueckre U XUMUYECKUE CBOMCTRA. JIONe12. 3nakoMcTBO ¢ 0OpaszuamMu
MIPUPOIHBIX COCTMHEHUI HEMETAJIOB
(HUTpaTaMM)
24. | AMMuak
25. | Conu aMMOHUSI. JIONe13. Pacrio3HaBaHue KaTHOHOB
aMMOHHSL.
26. | IlpakTnyeckas padora Ne2.[lomyuenue
aMMHUaKa U U3y4eHHe er0 CBOWCTB.
27. | Oxcunsl a3ora.
28. | A30THas KHCIIOTa U €€ COJIH.
29. | A30THas KHCIIOTa U €€ COJIH.
30. | ®ocdop: huznyueckre U XUMUYECKUE CBOMCTBA.
31. | Coenunenus hochopa: okcun pocdopa (V),
optodocdopHas KUCIOTA U €€ COJIH.
32. | Yraepox: ¢pusnueckue u xumudeckue cBoiictea. | JIONe14.3nakomMcTBO ¢ 0Opa3uaMu

Amnotponus yriepoja.

HOPUPOHBIX COCTMHEHUN HEMETAIIOB
(kapboHaTaMH).




33.

Coenunenus yriepoaa: okcuasl yrieposa (1I) u
(V).

34. | CoenuHeHus yriepoja: yrojibHas KUCIOTa U € JIONe15. Pacnio3naBanue kapOoHar-
COJIN. AQHHOHOB.

35. | IlpakTnyeckas padora Ne3. [lonydyenue
YIJIEKUCIIOTO r'a3a U U3YYEHUE €ro CBOMCTB.

36. | KpemHuii u ero coeHeHMHs. JIONe16. 3HakoMcTBO ¢ 0Opa3uamMu

NPUPOHBIX COCTMHEHUH HEMETAIIIOB
(cuukaTamu).

37. | IlpakTnyeckas padora Ned. Pemenue
HKCTIIEPUMEHTAIBHBIX 33/1a4 110 TEMe
«Hemerayel IV — VII rpynn u UX COeIMHEHUI.

38. | KonrpompHas padora Ne3 o treme «HemeTaysny

Metajbl 1 ux coequHeHust (14 yacos)
39. | IMonoxenue meramios B [ICXD JI.1. JIONe17. 3HakoMCTBO C 0Opa3maMu
MenneneeBa. OOmine gpusnveckre cBONCTBA MeTaIoB (paboTa ¢ KOJUIEKIUSIMH).
METaJJIOB.
40. | Metamtsl B mpupojie U 00IIre CIIocO0bI HX JIONe18. 3nakomcTBO ¢ 0OpazuaMu
MOJTy4EHUS. CIU1aBoB (paboTa ¢ KOJJIEKIUIMHU).
41. | OOume XuMHUYeCcKre CBOWCTBA METAIJIOB!
peaKiyy ¢ HeMeTaJJIaMU, KUCIIOTaMH, COJISIMH.
42. | DNeKTpPOXUMHUYECKUH Psifl HAPSHKSHUN JIONe19. BelTecHeHrEe 0AHOTO MeTallIa
METaJIJIOB. JPYTUM U3 pacTBOPa COJIH.
43. | lllenoynbie METAILIBI K UX COCIUHEHHUS. JIONe20.Pacmio3HaBanyue KaTHOHOB
HATpUs, KaJusl.

44. | lllemoyHble METAIIIBI M UX COCIHMHCHUS.

45. | lllemoyHo3emMeabHBIC MeTAIUTBI U UX coeauHeHus. | JIONe21.Pacnio3HaBanre KaTHOHOB
KaJIbIus, Oapusi.

46. | lllemoyHo3eMeIbHBIC METAILIBI U UX COCAMHCHUS.

47. | AIIOMUHUMN. JIONe22. 3nakomMcTBO ¢ 00pa3iaMu
COEJIMHEHUI AIFOMHUHUSL.

48. | AMdoTepHOCTb OKCH/IA U THIPOKCHIA
AITIOMUHUSL.

49. | Keneso.

50. | CoenuHeHus xene3a U UX CBOMCTBA: OKCUJDI,
ruapokcuabl u cou sxenesa (11 u I11).

51. | IIpakTtuueckas padora NeS. Pemenue
AKCIEPUMEHTAJIBHBIX 3a7a4 10 TeMe «MeTallibl U
WX COCAMHECHUSD.

52. | KonrtponbHas padota Ned o teme «MeTaiibl U
WX COCAMHEHUS»

IlepBoHayanbHBIE CBeAeHUs 00 oprannyeckux BemecrBax (14 yacon)

53. | IlepBoHavanbHbIE CBEJICHHS O CTPOCHHUH
oprannyeckux seuiects. Ilpodopuenranus
(PIIB)

54. | IlepBoHavanbHBIC CBEJICHHS O CTPOCHHUH
oprannyeckux seuiects. Ipodopuenranus
(PIIB)

55. | YrieBoopoJpl: METaH, 9TaH.

56. | YrieBoaopoJpl: METaH, 9TaH.

57. | YrneBoJOopoabl: STUJICH.

58. | UcTOYHMKHM YIiIeBOIOPOIOB: MPUPOIHBIN Ta3,

HE(Tb, Yroib.
59. | Kucnopoacoaepxaiye cCoeIMHEHHs: CITUPTHI

(MeTaHoJ1, 3TaHOJI, TJIULEPUH)




60.

Kucnopoacoaepxkaiiye coeIMHEHUS:
KapOOHOBBIC KHCIIOTHI.

61. | Kucinoponcoaepkaiime coeTMHEHUS:
KapOOHOBBIC KHCIIOTHI.

62. | buosornvecku BaKHbIE BEIIECTBA: KUPBHI.

63. | buosmoruvecku BaKHbIE BEIIECTBA: TITIOKO3A.

64. | buonornyecku BaKHBIC BEIIECTBA: OCIIKH.

65. | KonrpombsHas padora Ne 5 «I[lepBoHauanbHbIE
CBEJICHUSI OPTaHUYECKUX BEIIECTBY.

66. | Xummueckoe 3arps3HeHHe OKPYKaIOIIeH Cpebl
u ero nocineacrsus. llpogopuenranus (PIIB)

OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHMYECKUX coeTuHeHuil (2 yaca)

67. | IIpoGrnema 6e301acHOTO HCITOJIB30BAHHUS
BEIIIECTB M XUMHUUYECKHUX PEAKIIU B
MMOBCEHEBHOM KU3HU.

68. | TokcuuHbIe, TOPIOYNE U B3PHIBOOTIACHBIE

BCIICCTBA. breiTOBas xuMmudeckas I'PaMOTHOCTD.




