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1. ITosicHuTEIBLHAS 3aMUCKA
Pabdouas npozpamma cocmaenena nHa ocHoege:
1. ®enepanbHOro rOCYyIapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIHHOIO CTAHIAPTA CPEIHETO OOIIEeTO
obpazosanus (PI'OC COO).
2. TpeboBanuii k pe3ynbTaTaM 0Oy4YCHHUS Ha YPOBHE CPEIAHETO 00IIero oopazoBaHus
3. OOITI COO MBOY COIII c. AHHEHKOBO

@denepalibHbIl rOCyIapCTBEHHbI 00pa30BaTENbHBIM CTAaHAAPT IPEIyCMaTpPUBAET H3yUCHHE
Kypca XMMHH Ha YPOBHE CpeIHEero oOmero oOpa3oBaHHs KaK COCTaBHOM YacTH MPEAMETHOU
obmacti «EcTecTBeHHOHAyUYHBIE IPEIMETHD.

PaGowas mporpamma  ydeOHOTO mpeaMeTa XWMHUSI Ha YPOBHE  CpEIOHEro oOmiero
oOpa3zoBanus, Ha0a30BOM YpOBHE, COCTABJIEHA M3 pacueTa 4acoB, YKa3aHHBIX B Y4YEOHOM IUTaHE
MBOY COII c. AnHenkoBo ( OAuH Yac W3 00sA3aTENIHHOW YacTH, BTOPOM dYac W3 4YacTH,
(dbopMupyeMoOil ydacTHUKaMU 00pa30BaTEIbHBIX OTHOIIEHHI. ):

Xumus. 10 kmacc. 68 4acoB B roji, U3 pacuera 2 4 B HEJIEINIO.

Xumus. 11 knacc. 68 yacoB B ToJI, U3 pacuera 2 4 B HEJIEINIO.

136 yacos 3a aBa rojia o0y4eHwusl.

Obyuenue seoémcs no YMK:

1. I'abpuensn O. C, AmykoBa A. B. Xumusa. 10 xn. ba3zoBblii ypoBeHb: Mertoanueckoe
nocobue. — M.: JIpoda 2010.

2. O. C. Taopuensaa «Xumus. 10 knace. YueOnuk bazoerit ypoers». — M.: JIpoda 2010.
3.I'abpuensu O. C., OctpoymoB U. I'. Oprannyeckas XuMusi B TECTaX, 3a/1a4ax, YIPaKHECHUSX.

10 xi. — M.: JIpoca, 2003—2005.

ABropckast yueOHas mnporpamma O.C.l'abpuensn «lIporpamMma cpeaHero moiaHOTO

obpazoBanus. Xumus. 10-11 knacce». M.: lIpoda,2017. (PI'OC).

Ilnanupyembie pe3yibTaThl 0CBOeHUA YueOHOro npeqmera XUMMUS :

JlesTenbHOCTh yuuTens B OOy4€HWH XMMHUHM Ha YPOBHE CpeIHEro oOIiero oOpa3oBaHUs
JIOJDKHA OBITh HampaBlieHa Ha JOCTIDKCHHE OOYyYarOIUMUCS — CICAYIOMIUX JIHYHOCHHBIX
pe3ynbmamog:.

— B I[ICHHOCTHO-OPUCHTAIMOHHOW cdepe — o0cCo3HaHue POCCHICKON TIpaKIaHCKOM
UACHTUYHOCTH, TATPUOTHU3MA, YyBCTBA TOPJIOCTH 32 POCCUHCKYIO XUMUYECKYIO HAYKY;

—B TpyHoBOoil chepe — 2comosHocmb K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JajbHEHIICH
00pa3oBaTeIbHOW TPACKTOPHUHU WU TPYJOBOHU ACATEILHOCTH;

— B TI03HaBaTENIbHOW (KOTHUTHUBHOW, WHTEJUICKTYalbHOHN) chepe — yMmeHue yIpaBisTh
CBOCH MO3HABATEIbHON NESITEIBHOCTBIO, 2OMOBHOCMb U CHOCOOHOCHb K 00pa30BaHUIO, B TOM YHCIIC
caM0o00pa30BaHUI0, Ha TPOTSHKCHUM BCEH KH3HH, CO3HATEIBHOE OTHOIICHHE K HENPEPHIBHOMY
00pa30BaHUIOKAK YCIOBHIO YCIICHIHOM MPO(ecCHOHAIbHOM U OOIIECTBEHHOH eI TEIbHOCTH,

— B cdepe cOepeKeHUsT 30POBbSl — HpuHsmue U peanuzayusi ICHHOCTEH 30POBOTO H
0e3omacHOro 00pa3a >KM3HH, Henpusimue BPEIHBIX NMPUBBIUCK (KYpEHUs, YHOTPEOJICHUS allKOTroJis,
HapKOTHUKOB) HAa OCHOBE 3HAHUI O CBOMCTBAX HAPKOJIOTUYECKUX U HAPKOTHUYECKHUX BEIICCTB.

MemanpeomMenmHvlX pe3yibmamaos .

— UCNONb306aHUEe YMEHUH W HABBIKOB PA3JIMYHBIX BHUJIOB IO3HABATEIBHOW AEATEIBHOCTH,
IPUMEHEHHE OCHOBHBIX METOJOB IMO3HAHUS (CHCTEMHO-MH()OPMALMOHHBIA aHaIN3, HaOIOJCHHUE,
U3MEpPEHUE, MPOBEICHUE DKCIIEPUMEHTA, MOJEIMPOBAHHUE, UCCIIENOBATENbCKAs ACSITEIbHOCTD) I
U3Y4YEHUS PA3IIMYHBIX CTOPOH OKPYXKAIOLIEH JEeHCTBUTEIBHOCTH;

— g1adeHue OCHOBHBIMU MHTEIJICKTYaJIbHBIMU OMEepanusMu: (GopMyIHpOBKa THUIOTE3BI,
aHaJM3 M CHUHTE3, CpPaBHEHHWE M CHUCTeMaTu3alus, o0OOIleHWe U KOHKpETH3allus, BbISBICHHE
IIPUYMHHO- CIIEACTBEHHBIX CBS3€U UIIOUCK aHAJIOTOB;

— no3Hanue 0OBEKTOB OKPYXKAIOIIEro MUpa OT 00IIero yepe3 0COOCHHOE K EIMHUYHOMY;

— yMeHue TeHepUpOBaTh UAEU U ONPEACIATh CPEJICTBA, HEOOXOIUMBIE JUI UX PeaIn3allny;

— yMeHue OTIPeIeNIATh LeNU U 3a/1a4 JeITeIbHOCTH, BBIOMpATh CPEJICTBA peallu3alluy LeIH
Y IPUMEHATH NXHA MPAKTUKE;

— UCNONIb306aHUe PABTUYHBIX WCTOYHMKOB JJIS TOJIy4EHHS XHMUYECKOM HHpopMmaimu,
MOHMMAaHUE 3aBHCUMOCTH COJepKaHus W (OpPMBI MpeACTaBIeHUS WHPOpPMALMU OT Leiei



KOMMYHHKAIUH

U azipecara;

— YMeHue TIPOLYKTUBHO OOIIAThCS M B3aUMOJAEHCTBOBATH B IIPOLIECCE COBMECTHOM
JEATeNbHOCTH, YYUTHIBATh MO3UIMU APYIHMX YYaCTHUKOB AEATENBbHOCTH, 3(dexkTuBHO pazpematsh
KOH(QJIUKTBI;

— 20mMoO6HOCMb U CHOCOOHOCTH K CAMOCTOSATENBHOM HMH(OPMAIMOHHO- I[103HABATEIBHOM
JEATeIbHOCTH, BKJIIOYash YMEHHE OPHEHTHUPOBATbCA B PA3JIMYHBIX MCTOYHHKAX HH(OPMAIHIH,
KPUTHYECKH

OIICHUBATh U MHTEPIPETUPOBATH HHPOPMALIUIO, TOTYIAEMYIO U3 PA3IMYHBIX UCTOYHUKOB;

— yMeHuUe WUCTIOJIb30BaTh CPeICTBA MH()OPMAIIMOHHBIX 1 KOMMYHHUKALIMOHHBIX TEXHOJIOTHNA
(manee — WKT) B pemieHUM KOTHUTHBHBIX, KOMMYHHKAaTHUBHBIX M OpraHHU3allMOHHBIX 33734 C
coOmmoieHneM TpeOOBaHUN SPrOHOMHKH, TEXHHKH O€30IaCHOCTH, THTHEHBI, PEeCcypcocOepexeHus,
MPABOBBIX M STHYECKUX HOPM, HOPM HH(POPMAITOHHON 0€3011aCHOCTH;

— @nadeHue S3bIKOBBIMHM CpPEACTBAMH, B TOM YHCJIE M S3bIKOM XMUMHM — YMEHHE SICHO,
JIOTUYHO U TOYHO M3JIaraTh CBOIO TOYKY 3pEHUS, UCIOJb30BaTh a/I€KBaTHBIE S3bIKOBBIE CPEACTBA, B
TOM YHCJIE U CUMBOJIbHBIE (XUMHUUYECKUE 3HAKU, (OPMYJIIBI U YPAaBHEHHUS).

npeoMemHbIX pe3yibmamoe N3y4eHus XUMHUHA Ha 0a30BOM ypOBHE Ha CTYIEHH CPEIHETO
(monHOTr0)00111ET0 00pa30BaHUS SBISIOTCS:

1) B mo3HaBaTenpHOM cdepe:

— 3nanue (MIOHMMaHUe) U3YYEHHBIX MOHATUN, 3aKOHOB U TEOPHIA;

— YMeHue  OINUCHIBaTh  JEMOHCTPALIMOHHBIE U  CAMOCTOSITEJIBHO  IPOBEJICHHbBIE
AKCIEPUMEHTBHI, UCHOJB3YS JUISI3TOTO €CTECTBEHHBIN (PYCCKHM, POJIHOM) SI3BIK U SI3bIK XUMUU;

— YMeHue KIacCU(PUIMPOBATh XUMUYECKHE AJIEMEHTHI, MPOCThIE U CIIO’KHBIE BEIIECTBA, B
TOM YHCJIe HOPraHUYECKUE COSIUHEHUSI, XUMHUECKHE PEAKIIMH 110 Pa3HbIM OCHOBAHUSIM;

— YMeHue XapaKTepu30BaTh HU3YUYEHHBIE KJIACChl HEOPTraHWUYECKUX U OpPraHUYecKUX
COCIMHEHUH, XUMUYECKHE PEAKIIUY;

— 20MOBHOCMb TIPOBOAUTh XUMHUYECKUN KCIIEPUMEHT, HAaOMIOJATh 3a €ro MpOTEKaHHUEM,
(GUKCUpPOBaTh PE3yAbTAThl CAMOCTOSITEIBHOTO M JEMOHCTPHUPYEMOTO OHKCIIEPUMEHTa WU JIesaTh
BBIBOJIBI;

— ymenue (GOPMYIHPOBATh XUMHYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH, IPOTHO3MPOBATh CBOMCTBa
HEU3YYEHHBIX BELICCTBIIO AHAJIOTUU CO CBOMCTBAMU M3yYCHHBIX;

— noucK UCTOUYHUKOB XMMUYECKOH MH(pOpMAIMH, N0JydyeHHe HeoOXoumMol nH(opManuu,
€€ aHaJIN3,U3rOTOBJICHNE XUMHUECKOr0 HH(POPMALIMOHHOTO IPOIYKTa U €ro Mpe3eHTalus;

— enadenue 00s3aTEILHBIMU CIIPABOYHBIMU Marepranamu: llepuoaudeckoil cucTeMoi
xumudeckux snementoB /1. M. MenneneeBa, Tabiauiel pacCTBOPUMOCTH, 3JICKTPOXHUMHUUECKUM PSIOM
HAINpsHKCHUH METaUIOB, PSIOM 3JIEKTPOOTPUIATEIBHOCTH — JUISl XapaKTEPHCTHKH CTPOCHUS,
COCTaBa U CBOWCTB aTOMOB JIEMEHTOB XUMHUYECKHX dieMeHTOB I-IV mepnonoB n 00pa3oBaHHBIX UMU
HPOCTBIX U CIOXKHBIX BEILICCTB;

—  yCcmaHoslleHue 3aBUCHUMOCTH CBOWCTB W MPUMEHCHUS] BAKHEUIINX OPraHUYECKHX
COCIMHEHHH OT WX XMMHYECKOTO CTPOCHHS, B TOM YHCJIC U OOYCIOBJICHHBIX XapaKTEpPOM 3TOrO
cTpoeHus (IpeaeIbHBIM WIIM HENPeIeIbHbIM) U HATHYHeM (DYHKIHOHAIBHBIX FPYIIIL;

— MOOenuposarue MOJICKYIl BAKHEHIIIMX HEOPraHWUIECKUX U OPraHUYECKHUX BEIIECTB;

— NOHUMAHUe XAMUYECKON KapTHHBI MHpa KaK HEOThEMIIEMOI YacTH LIEIOCTHOW HAay4dHOM
KapTHHBI MUDA;

2) B ILIEHHOCTHO-OPHUEHTAIIMOHHOW cdepe — aHamM3 W OIEHKAa MOCIEACTBUH IS
OKpY)Xalolield cpeabl OBITOBOW W TPOM3BOACTBEHHOW JEATEIFHOCTH YENOBEKAa, CBSI3aHHOH C
MIPOM3BOCTBOM H NIepepabOTKOM BaKHEHITMX XUMUYECKHX MPOYKTOB;

3) B TpyHOOBO#l cdepe — nposedenue XUMUYECKOTO SKCIEPUMEHTA; pa3gumie HaBBIKOB
y4eOHOH, TPOEKTHO- WCCIEJOBATENBCKOH, TBOPYECKOH JAEATENBHOCTH TPH  BBIIOJIHEHHU
WHIUBHUIyJIEHOTO MPOEKTA MO XHMMHUHU;

4) B cepe 3m0poBOro o0pasa KU3HU — cobarodeHue TpaBuil 0€30MacHOr0 OOpaIleHus ¢
BEIIECTBAMH, MaTepHalaMd M XHMHUYECKHMMH TIpOLIECCaMM; OKa3aHHe MEepBOH NOMOIIHM NpHU
OTPaBICHUSAX, OXOTaXx M JPYrHX TpaBMax, CBA3aHHBIX C BEIIECTBAMH U JIAOOPATOPHBIM
obopynoBaHuEM.



Coaep:xanue nporpamMmmsl yueonoro npeamera XUMUA

10 kaacc
OPTAHUYECKASA XUMUSA
Tema 1. TeopeTuyeckne OCHOBbI OPraHu4ecko Xumun (74)
dopmMupoBaHUE OpraHMYecKoll XUMUHM Kak Hayku. OpraHudeckue BeuiecTBa. OpraHudeckas XMUMHUSL.
Teopust crpoenust opranuueckux coenuHeHuit A. M. bytiepoBa. Yriepoansiii ckener. Paaukansl.
@yHKIMOHAIBHBIE Ipynbl. ['omosorndeckuit psa. ['omomnoru.
CrpykrypHas nzomepusi. Homenkinarypa. 3HaueHUe TEOPUU CTPOCHUS OPraHUUECKUX COEAUHEHUN.
DneKTpOHHAas MPUPO/Ia XMMHUUECKUX CBS3€M B OpraHMuecKux coequHeHusX. CrocoObl pa3pbiBa cBA3EH
B MOJIEKYJIaX OPTaHUYECKUX BeniecTB. DneKkTpoduibl. Hykmeousl.
Knaccugukamnus opraHnuecKiuX COeAMHEHUH.
Jemoncmpayuu. O3HakomileHHE ¢ o0pa3llaMM OpraHMYecKUX BEIIECTB M MaTepuasnoB. Mojaemu
MOJIEKYJI OpPraHMYecKHX BellecTB. PacTBOPHUMOCTb OpPraHMYecKMX BEHIECTB B BOJE U HEBOJHBIX
pactBopuTtensax. [InaBnenue, oOyriaMBaHue U TOpEHUE OPraHNYECKUX BELIECTB.
YIJIEBOAOPOIBI (21 u)

Tema 2. llpenenbHble yriieBoaopo/asbl (ajakansl) (5 4)
DNEeKTPOHHOE M MPOCTPAHCTBEHHOE CTpOeHUe ankaHoB. ['oMosornueckuit psa. Homenkmatypa u
n3omepusa. Pu3znyeckue M XUMHYECKHE CBOMCTBA alkaHOB. Peakius 3amemienus. Ilonyuenue u
MIPUMEHEHHE AJIKaHOB.
Huknoankansl. CTpoeHre MOJEKys, roMosiornueckuit psa. Haxoxnenue B mpupone. @usnyeckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
Jemoncmpayuu. B3pelB cMecH MeTaHa ¢ BO3AyXOM. OTHOIIIEHHE aJKaHOB K KHCJIOTaM, IIeno4am, K
pacTBopy NepMaHraHaTta Kajius 1 OpoMHOHN BoJE.
Jlabopamopuvie onvimsi. I3roToBieHNE MOIE€IeH MOJIEKYN YTJI€BOAOPOIOB U IaJIOr€HOIIPOU3BOIHbIX.
Ilpaxmuueckasa paboma. KauecTBeHHOE Ompe/esieHHe YIriepoia, BOJOPoJa U XJIOpa B OPraHUYEeCKUX
BEILIECTBAX.
Pacuemnvie 3a0auu. Haxoxnenue MoneKkyIsipHON (GopMybl OPraHUYECKOTO COEAMHEHHUS IO Macce
(oO6BeMy) MPOAYKTOB CTOPAHUSI.
Tema 3. HenpenejbHble yrieBoaopoan! (6 1)
AJNKeHbl. OJJEKTPOHHOE€ W MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHE AQJIKEHOB. [OMOJIOTMYECKUH  Psj.
Howmenknarypa. M3omepusi: yriaepoJHON LENu, MOJIOKEHUS KPAaTHOM CBSA3M, LUC-, TPAHC-U30MEPHUS.
XHWMHUYECKHE CBOWCTBA: pEAKUMM OKUCJICHUS, [PUCOECOUHEHHUs, mnoaumepusauuu. IIpaBuio
MapxkoBHuKoBa. [losryueHne u npruMeHeHUE ATIKEHOB.
Ankaguensl. Ctpoenue. CBoiicTBa, nmpuMmeHeHue. [I[pupoaubiii kKayuyk.
ANKUHBI. DJEKTPOHHOE W NPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE aleTWiIeHa. ['OMoJorm u H30MeEpHI.
Homenknarypa. ®usnueckue M XHMHYECKHE CBOMCTBA. Peakuuu NpHUCOEAVMHEHUS M 3aMELICHUS.
[Tonmyuenue. IIpumenenue.
Jemoncmpayuu. Tlomyyenwe anerusneHa B Jaboparopuu. Peakius ameruneHa ¢ pacTBOPOM
NepMaHraHaTta Kanus u OpomHoi Bojoil. ['openue aneruneHa. Pasnoskenue kaydyka mpu HarpeBaHUU
Y UCIIBITAaHUE TIPOIYKTOB PA3JI0KEHUS.
IIpaxmuueckas paboma. IlonydeHune 3TuiIeHa U U3yUYEHUE €T0 CBOMCTB.
Tema 4. ApomaTuyeckue yrjieBoaopoabl (apennl) (4 4)
ApeHbl. DJEKTpOHHOE M MPOCTPAHCTBEHHOE CTpoeHue OeH3ona. M3omepus M HOMEHKIATypa.
dusnueckue M XUMHUYECKHe CBOHcTBa OeH3oia. I'omonorn Oenzona. OcoOEHHOCTH XMUMHYECKUX
CBOMCTB TroMoyIorOB O€H30ja Ha MpHUMepe Toidyoja. ['eHeTHueckas CBs3b apoOMaTHUYECKHX
YIJI€BOIOPOJOB C APYTUMU KJIACCAMHU YIJIEBOIOPOAOB.
Hemoncmpayuu. beH3on kak pacTBOpHUTENb, ropeHre 6eH3ona. OTHoueHne OeH301a K OpOMHOM Boje
U pacTBOPY nepMaHranara kanus. OKUCIIEHHE TOJyoJIa.
Tema 5. IlpupoaHble HCTOYHUKH YIJ1€BOIOPOAOB (6 1)
[Tpuponusiii ras. IlonyrHele HedTsHBIE Ta3bl. HedTs u HedrenpomykTel. dusndeckue cBOMCTBA.
Cnoco6br  mepepabotrku  HedTu. Ileperonka. KpekuHr TepMHUECKMI W KaTaTUTUYECKHM.
Kokcoxumuueckoe npou3BOACTBO.
Jlabopamopnvie onvimsi. O3HAKOMIIEHHE C 00pa3aMu IPOAYKTOB HedTenepepaboTKH.
Pacuemnvie 3a0auu. OrnpeneneHne MaccoBOM WM OOBEMHOH JOJIM BBIXOJA MPOAYKTA PEAKIHUU OT
TEOPETUYECKU BO3MOXKHOTO.



KUCJIOPOACOAEPKAIIUE OPTAHUYECKHUE COEJIUHEHUA (27 u)
Tema 6. CiupTsl u deHouasnl (7 4)
Onnoaromuble mpenenbHble cnupThl. CTpoeHHE MOJIEKYJd, (QyHKIMOHAnbHas rpynma. Bomopomnas
cBsa3b. M3oMmepust u HomeHknarypa. CBoilcTBa MeTaHoJa (3TaHOJIA), INOJYyYEHHUE U IPUMEHEHHUE.
®U3M0JIOTUYECKOE ACUCTBUE CIMPTOB HA OPraHU3M uesjoBeka. I'eHeTmdeckas CBsI3b OJHOATOMHBIX
IIpENIEbHBIX CIIUPTOB C YIJIEBOJOPOAAMH.
MHoOroaToMHbI€ CIUPTHI. DTUIIEHTJIUKOIb, IIniepruH. CBOMCTBA, IPUMEHEHUE.
@®enonbl. CtpoeHue Mousekynbl (eHosia. B3auMHOe BiMsSIHME aTOMOB B MOJIEKYJIE Ha IIpUMeEpe
Mouiekybl ¢penona. CoiictBa (eHona. Tokcuunocths ¢eHoma u ero coeauHeHuil. [lpumenenme
(benoura.
Hemoncmpayuu. Bzaumoneiicteue geHosia ¢ GpOMHOM BOJIOW M paCTBOPOM THMIPOKCHAA HATPHSI.
Jlabopamopnvie onvimul. PacTBOpeHme rimiepuHa B Bojae. Peakuusi rimnepuHa € THIPOKCHAOM
meau(ll).
Pacuemmnvie 3a0auu. PacyeTsl 10 XUMHUYECKUM YPaBHEHUSIM IPU YCIOBUH, YTO OJJHO U3 PEarupyromux
BEIIECTB JaHO B U30BITKE.
Tema 7. Aabaeruabl, KeToHbI (3 1)
Anpnerunpl. CrtpoeHue Mousiekynbl ¢GopManbaeruaa. @OyHkuMoHandbHass rpynma. W3omepus wu
HoMeHKarypa. CBoiicTBa anberuioB. opManbAerui U alueTalbIeru: NoIy4eHne U IPUMEHEHNE.
AlIETOH — MNpeacTaBUTENb KETOHOB. CTpoeHne moJiekyibl. [Ipumenenue.
Jlemoncmpayuu. BzaumoneiictBue Metanais (3TaHallsl) C aMMHauHbIM pacTBOpoM okcuza cepedpa(l) u
ruapokcuaa Meau(ll). PactBopenue B alieToHe pa3IU4HbIX OPraHUYeCKUX BELIECTB.
Jlabopamopusie onvimul. Tlomydenne 3TaHais okuciIeHueM dTaHosia. OKHUCIIeHHe MeTaHals (3TaHaus)
aMMUaYHbIM pacTBOpoM okcuja cepedpa(l). Oxucnenne Mmeranans (3tanans) rugpokcuaoM meau(Il).
Tema 8. KapOoHOBbBIE KHCJIOTHI (6 1)
OnHOOCHOBHBIE TpenenbHble KapOOHOBbIE KUCIOTHI. CTpoeHue Mojekya. DyHKIHOHAIbHAs TpyIa.
N3omepust 1 HoMeHkmarypa. CBoiicTBa KapOOHOBBIX KUCTOT. Peakius stepu-dukanuu. [lomydeHue
KapOOHOBBIX KUCJIOT U PUMEHEHHE.
KpaTkue cBenenus o HenmpeaenbHbIX KapOOHOBBIX KUCIOTAX.
I'enernyeckas cBsi3b KAPOOHOBBIX KUCJIOT C APYTUMH KJIacCaMy OPraHMYECKUX COCAUHEHUN.
IIpaxmuueckue pabomoi
* [Tonydenue u cBoiicTBa KaApOOHOBBIX KUCIOT.
* Pemienue skcriepuMeHTaNbHBIX 33/1a4 Ha Paclio3HaBaHWE OPraHUYECKUX BEIECTB.
Tema 9. Cinoxubie 3¢upbl. Kupsbi (4 4)
Crnoxubie 3(puphl: cBOICTBA, oydeHue, npuMenenue. JKupol. Ctpoenue x)upoB. JKUpbl B IpUpPOIE.
CaoiictBa. [IpuMenenue.
Mortomue cpenctsa. [IpaBuia 6e30macHoro oopamieHus co cpefcTBaMu ObITOBOI XUMUH.
Jlabopamopuvie onvimul. PacTBOPUMOCTH KHPOB, JI0Ka3aTENbCTBO MX HEMPEAETHHOTO XapakTepa,
oMbUIeHHE XKUpOB. CpaBHEHHE CBOMCTB MbUIA U CHHTETMYECKUX MOIOIIMX CPEACTB. 3HAKOMCTBO C
oOpa3iamu MorIuX cpeacTB. M3ydeHne ux coctaBa M MHCTPYKIUN MO IPUMEHEHHIO.

Tema 10. Yraesoawnl (7 1)

I'moko3a. CtpoeHne Monekyibl. OnTuueckas (3epkajibHasi) uzomepus. @pykro3a — U30Mep IIIIOKO3bI.
Coiicta rimoko3sl. [Ipumenenne. Caxapo3za. CtpoeHne Monekyibl. CBONCTBA, IpUMEHEHHE.
Kpaxman u nemnono3a — MOpeACTaBUTENN HPUPOJHBIX IMOJMMEPOB. Peakuus MOJUKOHICHCALUH.
dusnueckue U xuMudeckue cpoiicta. Haxoxnenue B npupoje. Ilpumenenue. ArieTaTHoe BOJIOKHO.
Jlabopamopnvie onvimul. B3aumopeiictBue riroko3sl ¢ rugpokcunom wmenu(ll). BzaumoneiictBue
TJIIOKO3bI C aMMHMA4YHBIM PacTBOpOM okcuna cepebdpa(l). BzaumoneiicTBue caxapo3sbl ¢ THAPOKCHIIOM
Kanblua. B3auMoneiictBue kpaxmana c¢ Homom. ['maponus kpaxmana. O3HakomiieHHE ¢ OOpaszlamMu
MPUPOJHBIX U UCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH.

Ilpakmuyeckas paboma. PemeHne >KCIEPUMEHTAIBHBIX 3a/a4 Ha TOJIy4YeHHE U pacro3HaBaHHUE
OpPraHUYeCcKUX BEIIECTB.

A30TCOAEPKAIINE OPTAHUYECKUE COEAUHEHMUSA (7 1)
Tema 11. AMUHBI 1 AMUHOKUCJIOTHI (4 4)
Amunbl. CtpoeHue Monekyn. AmuHorpynmna. Pu3znyeckue M XuUMHYeckue cBoicTBa. CTpoeHue



MOJIEKYJIBl aHWJIMHA. B3anMHOE BIMSHUE aTOMOB B MOJIEKYJE€ Ha INPUMEPE MOJEKYJbl aHWIMHA.
CpoiicTBa anmwinHa. [Ipumenenue.

AmuHOKHCIOTHL. M3oMepus u HoMmeHkiaTypa. CBoiCTBa. AMMHOKHCIOTHI Kak aMm@oTepHbIe
opranunyeckue coeauHenus. [Ipumenenue. ['eHeTndeckas CBA3b aMUHOKHUCIOT C APYTMMM KJIACCAMH
OPraHU4YeCKUX COCTUHECHUM.

Tema 12. Beaku (3 4)

benku — npuponnsie nomumepsl. CoctaB U cTpoeHue. Pu3Mueckue U XUMHYECKHE CBOMCTBA.
[IpeBpaienue 0e1KoB B OpraHu3Me. Y CIeXu B U3yUEHUU U CUHTE3€ OEJIKOB.

[lonsTie 00  asoTcoaepKalllUX  TIeTEePOLUKIMYECKUX  coenuHeHusx. [lupunmu.  IMuppou.
[InpuMuIMHOBEIE ¥ ITyPUHOBBIE OCHOBAaHUs. HyKII€MHOBBIE KHCIIOTBI: COCTaB, CTPOCHUE.

Xumus u 370poBbe yenoBeka. Jlekapcra. [IpoGiemMsbl, cBsi3aHHBIE C MPUMEHEHUEM JIEKapCTBEHHBIX
Ipenaparos.

Jemoncmpayuu.  Oxpacka TKaHM  aHWJIMHOBBIM  KpacuTesneMm. Jloka3zaTenbcTBO — HaiaMuus
(YHKIIMOHAJIBHBIX TPYIII B paCTBOPaX aMUHOKHCIIOT.

Jlabopamopnvbie onvimsi. 1|BeTHBIC peakiiny Ha Oenku (OMypeToBasi 1 KCAaHTOITPOTEUHOBAS PEAKIIHH).

BBICOKOMOJIEKYJIAPHBIE COEAUHEHMUA (64)
Tema 13. Cunrterudeckue nojumepsl (6 4)
[Tonatne o0 BBICOKOMOJEKYISPHBIX COeauHEHUsAX. [losmMepsl, TOJlydaeMble B  PeaKIHiX
nonuMepuzaii.  CtpoeHue Mosekyld. CTepeoHeperyiasipHOe U CTepEOpEeryisipHOe CTPOEHHE
nomumepoB. [lomudtunen. [lomunpornwmnen. TepmomnactuurocTh. [lomuMmeps, monaydaemble B
peaknusaxX noaukoHaeHcanuu. enopopmManbaeruIHbIe CMOJIBL. TepMOPEaKTHBHOCTD.
Cunrernueckue kayayku. CTpoeHHE, CBOMCTBA, MOTYYCHUE U TIPUMEHEHHE.
Cunrernueckue BosiokHa. Kanpon. JlaBcaH.
O0600611eHre 3HaHU# TI0 Kypcy oprannyeckoi xumun. Opranuueckas XMMHUs, YeJIOBEK U IPUPO/Ia.
Jemoncmpayuu. O6pa3ibl MIIaCTMACC, CHHTETUYECKUX KayYyKOB M CHHTETHYECKHUX BOJIOKOH.
Jlabopamopusie onvimul. VI3ydeHne CBOMCTB TEPMOIUIACTHYHBIX MOaMMepoB. OmnpeneneHne xjaopa B
MOJIMBUHUIXIOpHIE. V3ydeHne CBOMCTB CHHTETUYECKHUX BOJIOKOH.
Ilpakxmuueckasa paboma. Pacio3HaBaHHe MJIaCTMAacC U BOJIOKOH.
Pacuemnvie 3a0auu. OnpeneneHne MacCOBOW WM OOBEMHOW JOJHM BBIXOJA MPOJYKTA PEAKIMH OT
TEOPETUYECKU BO3ZMOKHOTO.

TemaTnueckni mian

Ne Ha3Banue TeMbl KouaunuecTtBO
TeMbl 4acoB

1 Teopernyeckne 0CHOBbI OPraHUYECKON XUMHH 7

2 IIpenesabHblie YyIriieBoOAOPO/bI (AJKAHBI). 5

3 HenpeaeibHble yrieBoaopoabl (aJKeHbl, aJIKaTUeHbl, 6

AJIKMHBI).

4 ApomaTHyecKue YriieBoa0poAbl. 4

5 IlpupoaHbie HCTOYHUKH YIJI€BOI0POI0B. 6

6 CnupTtsl H peHOJIBbI. 7

7 AJIbJIeTu/Ibl, KETOHBI. 3

8 Kap0oHOBBbIE€ KHCJIOTBI. 6

9 Caoxnbie 3¢pupsbl. Kupsbl. 4

10 | YrieBojbl. 7

11 | AMMHBI H AMHUHOKHCJIOTHI. 4

12 | beaku. 3

13 | CuHTeTHYECKHE MOJIUMEPbI 6
HTtoro 68







TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE 110 XUMHH

10 KJIACC
Ne Tema ypoxka
ypoka
/i
TeopeTnyeckue 0CHOBbI OPraHUYECKOl XUMHH
1. [Ipeamer opraHn4ecKON XUMHH.
IIpodopuentanus (PIIB)
2. Teopust XHMUYECKOTO CTPOCHUSI OPTAHMYECKUX BEIIECTB.
3. IpakTuuyeckas padora Nel «KauecTBeHHOE OIpeeNIeHHE YIiIepoa, BOAOPOIa U XJIOpa
B OPraHUYECKHUX BEIICCTBA»
4, CocTosiHHE DIEKTPOHOB B aTOME.
5. DNEKTPOHHAS IPUPOJIa XUMUYCCKUX CBS3CH B OPraHUICCKIX COCTUHEHUSX.
6. Krnaccudukarus opraHiuecKux COCTMHCHHM.
1. O6o6maromuit  ypok 1o Teme «Teopus XUMHUYECKOTO CTPOEHMSI OpPraHMYECKUX
coequHeHui. [Ipupoaa XUMHUYECKUX CBSA3EN»
IIpenenbHbIe YIi1eBOA0OPOAbI (AJTKAHbI)
8. DIEKTPOHHOE W TPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE AJIKAHOB.
9. ["'omonoru 1 u30Mepsl aTKaHOB.
10. | MeraH — npocTeHINi peICTaBUTENh aTKaHOB. [IMKIT0amKaHbl.
11. | Pemenue pac4eTHBIX 33724 Ha BHIBOJT (DOPMYITBI OPTaHMUECKOTO BEIIECTBA IO MaCCOBOM
JI0JIe XUMHUYECKOTO 3JICMEHTA.
12. | Pemenue pacyeTHBIX 3a/1a4 HA BBIBOJI (DOPMYITBI OPraHUIECKOTO BEIIECTBA TI0 MTPOYKTaM
CrOpaHusl.
HenpeneabHble yriieBoa0poabl
(aJIKeHbl, AJIKA/IMEeHbI, AJIKHUHbI).
13. | HenpenenbHble yriaeBoaopoabl. AJKEHbI: CTPOCHHUE MOJIEKYII, TOMOJIOTHS U U30MEPUSL.
14. | IlonydyeHue, CBOMCTBA ¥ IPUMEHEHNE aJIKCHOB
15. | [IpakTuyeckasi padora Ne2. «[losydeHne 3TUIE€HA U OTBITHI C HUM.)
16. AnKangueHsl.
17. AlleThIEH U €r0 TOMOJIOTH
18. Pemenne pacyeTHBIX 3a7a4 10 TEME.
ApoMaTHyecKue YriieBo10po/bl.
19. | ApomaTu4ecKue yrieBoa0po bl (apeHbI)
20. | M3omepus u HOMEHKIATypa roMosioroB 6en3ouia. [loydenne 6enzona
21. | duznyeckue U XUMHYECKUE CBOICTBa OeH301a
22. | I'omonoru 6en3ona. Cpoiictea. [Ipumenenue.
IIpupoaHble HCTOYHHKH YTJIEBOIOPO/I0B
23. [Ipupoaubie HCTOYHUKH yriaeBoaopoaoB. JIO Nel
IIpodopuentanus (PIIB)
24. | Hedtb u Hedrenpoaykthl. [leperonka nedru
25. | Kpekusr Hedtu
26. | KokcoxuMuyeckoe Mporu3BOJICTBO
27. | PemieHue 3afay Ha OMpeNEICHHE MacCOBOM WM OOBEMHOW JIOJIM BBIXOJA MPOIYKTa
pEaKIuu OT TEOPETHIECKH BOZMOXKHOTO.
28. | KontpousbHas pabota Ne 1 o teme: «YTIeBOAOPOIBD»
29. | CtpoeHnue npeaenbHbIX 0JHOATOMHBIX CIUPTOB. MI30Mepusi 1 HOMEHKIATypa.
30. | CoiicTBa MeTaHONa (3TaHONA).
31. | Ilomy4yenue cnuptoB. [lpumenenue.
32. | I'enetndeckas CBsI3b MPEJIENbHBIX OJJHOATOMHBIX CIUPTOB C YTIEBOAOPOIAMH.
33. | [loBTOpHBI nHCTpYKTaX 1o Th.
MHuoroaTtoMHuble criupThl. CBOMCTBa, TPUMEHEHHE.
34. | denonbl
35. | CoiicTBa 1 npuMeHeHue GeHona




36. | Ampnerunsl. I3oMepusi 1 HOMEHKIIATypa

37. | CpoticTBa anpaerugoB. Ilogydyenue u npuMeHeHne

38. | Aueron — npexacraBuTens KeToHOB. CTpoeHne MoJekynsl. [Ipumenenue.
39. | OgHOOCHOBHBIE MpeieNIbHBIE KAPOOHOBBIE KUCIIOTHI.

40. | CaoiicTBa KapOOHOBBIX KUCIOT. [TonydeHne u npuMeHeHune

41. | Kparkue cBeieHUs 0 HENPEAEIbHBIX KapOOHOBBIX KHCIOTAaX.

42. | llpakTuyeckas padora Ne3 «llosydyenne u cBOHCTBa KAPOOHOBBIX KHUCIOT)

43. | IpakTuyeckass padora Ned «PemieHne >KCriepUMMEHTAIBHBIX 33ad HAa pacro3HaBaHUE
OpPraHMYECKUX BEIIECTB»

44. | KontpospHas pabora Ne2 mo teme: «CoupTel u (eHONbI. AJNBACTHIBI W KETOHBI.
KapOoHoBbIE KUCTOTHI»

Caoxublie 3¢upsl. Kupsbl.

45. | Cnoxnble 3¢upsl. XKupsl.
46. | Crpoenue xxupoB. JKupsl B mpupoe
47.
48. | IloHsATHE O CHHTETUYECKHX MOIOIIUX CPEJICTBAX.
Yraesoasl.
49. | I'moko3za. M3omepus. dusznyeckue CBOWCTBA U HAXOXKJICHUE B IIPUPOJIC.
50. | Xumudeckne CBOMCTBA TITIOKO3EI. [IpuMeHeHHe.
51. | Caxaposa. Haxoxnenue B npupose. CoiictBa, mpumeHnenue .Ilpogopuentanus (PIIB).
JIO Ne2.
52. | Kpaxmai, ero cTpoeHue, XUMHUIECKHE CBONCTBA, IPUMCHCHHE
53. | llemtono3sa, ee ctpoeHne U xumudeckue cpoiictea. JIO Ne3
54. | IlpumeHeHune Nemoa03bl. AlleTaTHOE BOJIOKHO
55. | IpakTuueckasi padora Ne5 «PemieHune SKCIIEpUMEHTANBHBIX 3a/a4 Ha IOJYYCHHE H
pacrno3HaBaHNe OPraHUYECKUX BEIIECTB)
AMUHBI H AMMHOKHCJIOTBI.
56. | AmMuabl. CTpOEHHE U CBOMCTBA aMUHOB MPECIBHOTO psija
57. | AHWIVH — IPEICTaBUTEIh APOMATHICCKUX AMHHOB.
58. | AMMHOKHUCIIOTHI, MX CTPOCHHE, N30MEPHUS U CBOHMCTBA
59. | 'enetnyeckas cBsi3b aMUHOKHCIIOT C APYTUMU KJIACCAMU OPTaHUYECKUX COCTUHEHHA.

benaku.
60. | benku — npupoanbie noaumepsl. CoCcTaB M CTPOCHHE OEIKOB
61. | CpoiicTBa OenkoB. [IpeBpaiienne OEIKOB B OpraHu3me.

62. [TonsaTre 06 a30TCOAEPIKAMNX TETEPOIMKINICCKUX COCTUHEHUSX.
CHHTeTHYeCKHE MOJTUMEPDI.

63. | CuHTeTHYECKHE MOJIUMEPHI
64. | Knaccudwukanus miactmacc. TepMOIIaCTUYHBIC TOJTUMEPBI.
65. | Cunretnueckue kayuyku. CTpoeHue, CBOMCTBA, OJyYCHHE U IPUMEHEHHE

66. | KontponbHas pabota Ne 3 o teme:

«Kucnopocoaepkaniye 1 a30TocoIepKaliue OPraHmueCKie COCTMHCHUSD)

67. | Ilpaktuueckas pabota Ne 6 «Pacno3HaBaHHe MJIaCTMACC U BOJOKOH)

68. | CunTteTnueckue BoJaokHa. Opranndeckas XuMus, 4enoBek u npupoja. [Ipodopuenranus
(PIIB)

11 kaace (OBIIASI XUMMUS)
TEOPETHYECKHE OCHOBBI XUMHM

Tema 1. BaxxHelilne XaMU4eCKHe MOHATHSA | 3aK0HBI (109)
Atom. Xumunueckuit anement. M3otomnsl. [IpocTeie U ClioXHbIE BELIECTBA.
3aKOH COXpPaHEHMsI MacChl BEIIECTB, 3aKOH COXPAHEHUs U MPEBPAIICHUS SHEPTUU MPU XUMUUYECKUX PEAKLUIX,
3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa. BelecTBa MONEKYIISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUS. ATOMHBIE OpOUTAIH, S-
, p-, d- u f-amexTponbl. OCOOCHHOCTH Pa3MEICHHSI 3JICKTPOHOB MO OPOUTANIAM B aTOMax MaJibiX M OOJBIIUX
MEePUOJIOB. DHEPreTUYECKUE YPOBHH, MOAYPOBHU. CBSI3b MEPUOAMUECKOr0 3aKOHA U MEPUOJUUYECCKON CHUCTEMBI



XUMHAYECKUX 3JIEMEHTOB C TEOPHEN CTPOEHUSI aTOMOB. Kopomxutl u OIUHHBIIL 6apuanmvl madauybl XUMU4eckux

anemenmos. IlonoxeHne B mepuoanyeckod cucTeMe xumudeckux snemeHToB J[. M. MenneneeBa Bogopoaa,

JIAHTAaHOM/I0B, aKTUHOM/IOB U HCKYCCTBEHHO MOJTy4YEHHBIX 3JIEMEHTOB.

BanentHOCTh M BaneHTHBIE BO3MOXKHOCTH aTOMOB. Ilepmonmueckoe M3MeHEHHE BaJEHTHOCTH U pa3MeEpoOB

aTOMOB.

Pacuernble 3agaun. Berancnenus: Macchl, oObeMa MM KOMMYECTBa BEIECTBA [0 M3BECTHOM Macce, 00beMy

WJIM KOIMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO U3 BCTYMUBIINX B PEAKLIMIO UM MOMyYUBIIMXCS B PE3yJAbTaTe PEAKIUH.
Tema 2. Ctpoenue BemectTna (7 1)

Xumuyeckasi cBsi3b. Buapl M MeXxaHW3MbI 00pa3oBaHMs XUMHYECKOW cBsizu. MoHHas cBsizb. KaTHOHBI u

annoHbl. KoBaneHTHas HemonsgpHas cBs3b. KoBaneHTHas mossipHas CBS3b. DJEKTPOOTpHIATENbHOCTh. CTeneHb

okucieHus. Merannuueckas CBSI3b. Bodopoduas ceazv. Ilpocmpancmeennoe  cmpoenue  MOEKyI

HEOp2aHU4ecKux U Op2aHudecKux 6euecms.

THIBI KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK U CBOMCTBA BEILECTB.

[TpuurHEl MHOrOOOpa3us BEIECTB: H30MEPHS], TOMOJIOTHS, aJUIOTPOIHS, U30MONUSL.

Hucnepcubie cuctemsl. VictuaHBIE pacTBOphEl. CIOCOOBI BBIPaXKEHUS! KOHIIEHTPAIMH PACTBOPOB: MAcCOBas A0JIS

PacTBOPEHHOT O BEILIECTBA, MOAAPHAA KoHYenmpayus. Konnouodnwsie pacmeopsi. 3onu, cenu.

JdeMoHcTpaunu. Mosienu HOHHBIX, aTOMHBIX, MOJEKYJISIPHBIX U METAIIMYECKUX KPHUCTAUINYECKUX PELIeTOK.

Oddexr Tunaans. Momenu MoJIEKyJT ©30MEPOB, FTOMOJIOIOB.

[pakTuyeckas padota. /lpucomosnenue pacmeopos ¢ 3a0aHHOL MOAAPHOU KOHYeHmpayuel.

PacueTrnble 3agaun. Berancienne macchl (KOJTHMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOAYyKTa PEaKIHUU, €CIU IS €ro

IIOJIYYEHHSI IaH PacTBOP C ONPENEIEHHON MacCOBOM 10JEH HCXOIHOIO BELIECTBA.

Tema 3. Xumnueckue peakuuu (13 1)
Kraccudukarms XuMHIecKuX peakuii B HEOPraHWYEeCKOH M OPTaHMYECKOW XUMHUH.
CKOpOCTh pEakIliu, €€ 3aBUCUMOCTh OT pa3IWYHBIX (AKTOPOB. 3axon Oeticmgylowux macc. Hepeus
akmusayuu. Katamm3 u kataymzaTopsl. OOpaTUMOCTh peakiuidl. Xumudeckoe paBHoBecuwe. CwmerieHue
paBHOBecHus 1o AericTBUeM pa3nuuHbix (akropos. [puniun Jle IlaTense. IIpor3BOACTBO CEPHOM KHUCIIOTHI
KOHTaKTHBIM CIIOCOOOM.
OnexTponuTuieckas qucconuanys. CUIbHbBIE U cIadble 3IEKTPOIUTHL. KUCIomHO-0CHO8Hble 83AUMOOCIICNEUS &
pacmeopax. Cpena BOTHBIX pPacTBOPOB: KHCNas, HEWTpallbHas, IIENOYHAA. HouHoe npoussedeHue 800bl.
Bonoponnsrii mokaszarens (PH) pactopa.
T'udponuz opeanuteckux u HeOPeaHU4eCKUX COeOUHeHU.
JeMoHcTpaunu. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEAKIIMK OT KOHIIEHTPAIMH M TeMIepatypbl. PasnoxkeHne nepokcuaa
BO/IOpOa B MPUCYTCTBUHU KaTanmuzatopa. OmpeneneHue cpeasl pacTBopa C IOMOIIBI0 YHHUBEPCATHHOTO
HWHJIUKATOpA.
JlabopaTopHble onbITHI. [IpoBeneHNe peakiiii HOHHOro OOMeHa IJIs XapaKTEPHUCTHKHA CBOWCTB JJICKTPOIMTOB.
IIpakTHyeckasi padora. BimsiHue pa3nnyabix (akKTOPOB Ha CKOPOCTh XHMHIECKON PEaKITHH.
Pacuernble 3agauyu. Berancinenus Maccel (KOJTHMYECTBa BellecTBa, 00beMa) MPOAYKTa PEaKIH, €CITH M3BECTHA
Macca UCXOJHOIO BEIIECTBA, COAEPKAILLETO OMPEAEICHHYIO 100 IPUMECEH.

HEOPT'AHHUYECKAS XUMUSI
Tema 4. Metasuibl (134)
ITonoxenue METAJIJI0B B MepUOANIECKON CHCTEME XAMHUYECKUX 2JIEMEHTOB
J. Y. MenneneeBa. OOmiie CBOMCTBA METAJUIOB. DIEKTPOXUMUYECKHHA Psfl HampspbkeHud meramtoB. OOrmime
CHOCOOBI TIOMYYEHHS] METAIJIOB. JJEKTPOIH3 PACTBOPOB W PACIUIABOB. [loHAamue o0 Kopposuu Memaiios.
Cnocobvl 3awumsi 0m KOppo3U.
0O030p MeTaIUIOB TIIABHBIX MOATPYIIT (A-TpyII) IEPUOANYECKON CUCTEMBI XUMHUYECKUX PIIEMEHTOB.
00630p meramioB Mo004YHBIX moarpynn (b-rpymm) meproanydecKold CHCTEMBl XMMHYECKHX JJIEMEHTOB (MeIb,
[UHK, MUman, Xpom, xene3o0, HUKeib, RAAmunad).
Ciu1aBbI METAJIIOB.
Oxcupl M THAPOKCH]TBI METAIIIOB.
JdeMoncTpaunu. O3HakoMIIeHHE ¢ 00pa3llaMy METalIOB M MX COeNWHEHWH. B3ammojelicTBre MIETOYHBIX U
IIENTOYHO3EMENTbHBIX METAJUIOB C BOMIOW. B3anMoseiicTBrie Meu C KUCIIOPOIOM H Cepoi. DIEKTPOIIH3 pacTBoOpa
xsopuaa meau(1l). OmbITH M0 KOPPO3UH METAIIOB U 3aIlIUTE OT Hee.
JlabopaTopHble onbIThl. B3anMmojeiicTBue IMHKA U JKejle3a ¢ PACTBOPAMHU KUCIOT U Ienodyel. 3HAKOMCTBO C
o0pazuamu MeTajioB U X pyaamH (padorta ¢ KOJUIEKIUIMH).
PacuerHble 3amaun. Pacyersl o XUMHUYECKIM YpaBHEHHSIM, CBS3aHHBIE C MacCOBOM JIOJIeH BBIXOZA MPOAYKTa
PEaKIUHU OT TEOPETUIECKH BO3MOMKHOIO.
Tema 5. Hemeranwnnl (8 1)
O0630p cBoiicTB HeMeTaUIOB. OKUCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIE CBOWCTBA THIMMYHBIX HEMETAJIOB.
Oxkcuibl HEMETaJUIOB U KMCJIOPOICOACpKAIIIE KUCIOThl. BOJOpOIHbIE COEIMHEHNS] HEMETAILIOB.



Hemouncrpamun. O6pa3ipl HeMeTamioB. OOpasibl OKCHIIOB HEMETAJUIOB M KHCIOPOACOICPIKAIIIX
kuciot. ['openue cepsl, pocdopa, xene3a, Maraus B KUCIOPOJIE.

JlaGopaTopHble ONBITHL. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3llaMH HEMETAJUIOB U WX MPHUPOJHBIMH COCTUHCHHSIMHU
(paborta c xoymekiusamu). Pacro3naBanue XJI0puaoB, CyiIb(paTroB, KAPOOHATOB.

Tema 6. I'eHeTnueckas CBA3b
HEOPraHu4ecKuX M opranuveckux Bemectn. [IpakTukym (17 )
['eneTnyeckast CBSI3b HEOPraHUUECKUX U OPTAaHUYECKUX BEIIECTB.
[IpakTukym: pelieHue SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3aJad 110 HEOPraHWYeCKOM XHWMHM, pelIeHUE
SKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 3a7a4 110 OPraHWYeCKOM XHMHUU; PEIICHHE HKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a/ad 110
MeTajulaM ¥ HeMeTaJllaM; MOJIy4eHHe, COOMpaHue 1 paclio3HaBaHUE Ta30B.
Pemrenne pacuy€THbIX 3a1a4.

TemaTnueckoe niianuposanue ypokos XUMHUMU B 11 kiacce

Buja KoHTpOJIs Ha3Banue TeMbl

Kontponbnas padorta Nel BaxHelimre XWMUYECKHE MOHATUA M 3aKOoHbL. [lepuoanueckuit
3aKOH U TEPUOJUYECKAs] CHUCTEMAa XUMHYECKHUX anemeHToB [, M.
MenneneeBa. CTpoeHue BeliecTBa

KonTtponpHas padorta Ne2 XUMUYECKUE PEAKIINU

KonTtposnbHas pabora Ne3 Mertaisl

KonTtponbHas pabora No4 Hemeranmnsl

KonTtposabHas pabota Ne5 WroroBas KOoHTposIbHAs paboTa.

[Tpaktuueckas padota Nel | [IpurotoBiieHre pacTBOPOB C 3aIaHHON MOJISIPHOW KOHIIEHTpaIuen

[TpakTndeckas padora Ne2 | BrustHue pa3nuyHbIX GakTOPOB HA CKOPOCTh XUMHYECKON pPEeaKIInu

[Tpaktrueckast padota Ne3 | Pemenne skcriepuMeHTaNBHBIX 3a71a9 110 HEOPTAaHUYECKONW XUMHH

[TpakTrueckast padota Ne4 | Pemenne skciepruMeHTATBHBIX 3a7a9 110 OPTaHUYECKONW XUMHH

[Tpaktrueckast pabota Ne5 | Pemenne skciepuMeHTaNBHBIX 33124 110 TeMe «MeTaljibl U
HEMETaJLITbD)

[Tpaktuueckas padota Ne6 | [lomyuenue, coOnpanne u pacrio3HaBaHKE ra30B

IIpakTHyeckue padoThl N0 XUMHUHU MPOBOJASITCS ¢ UCIOJIb30BAHUEM 000PYA0BAHMS IIEHTPA
«Touka pocra»

No Tema ypoka
ypoka
/I
BaskHeiinue xuMuieckue NOHATHS U 3aKoHbI (10 yacoB)
1. Xumuueckuid 3nemMeHT. M3oronsl. IIpocThie U CI0KHBIE BEIIECTBA
2. 3aKoH COXpaHEeHUs U MPEBPALICHHS MAacChl ¥ SHEPTUH MTPHU XUMUYECKHUX PEAKIHIX
3. 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTABa, BEIIECTBA MOJICKYIISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUS
4. CBs13b IEPHOIMYECKOr0 3aKOHA M NEPUOJUYECKON CUCTEMBl XUMHYECKHX JJIEMEHTOB C TEOpHEH
CTPOCHUSI AaTOMOB.
5. [Meprommueckuii 3akoH. Pacnipenenenne 3JIeKTPOHOB B ATOMAaX JIEMEHTOB MJIBIX IEPHOIOB
6. [Mepronmueckuii 3akoH. Pacnpenenenne 21eKTpOHOB B aTOMaX 3JIEMEHTOB OOJIBIINX IEPHUOJIOB
7. [Tepronmueckuii 3akoH. Pacnpenenenue 21eKTpOHOB B aTOMaX JIEMEHTOB OOJIBIINX MEPHUOJIOB
8. [TonokeHne B TEPUOJMYECKONH CHUCTEME XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB BOIOPOJA, JIAHTAHOWJIOB,
aKTHHOW/IOB.
9. BaJleHTHOCTB M BaJICHTHBIC BO3MOYKHOCTH aTOMOB.
10. O6o0maromuii ypok no reme: BaxkHelme XMMUYECKHE TIOHITHS U 3aKOHBD).
Crtpoenue Beuiecta (7 yacon)
11. OcHOBHBIE BUJIbI XUMHUYECKOU cBs3U. VIOHHAs 1 KOBaJICHTHAS! CBSI3b.
12. Merannuueckas cBsi3b. BogopoaHas cBsi3b.
13. [IpocTpaHCTBEHHOE CTPOEHUE MOJIEKYII.
14. Crpoenue kpuctamioB. Kpuctayummueckue pereTku.
15. [Tpuunnsl MHOrooOpasus Beuiects. Ilpodgopuentauus (PIIB)
16. O6o0maromnmii ypok 1o teme: «CTpOeHHE BEIIeCTBaY.
17. KonTtponbshas pabora Nel




Xumnueckue peakuuu ( 13 yacon)

18. Krnaccudukanys XuMIUUecKUX peakuuid B HEOPraHMUECKOM M OPraHMueCKOH XMMHU

19. OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEaKIH

20. CKopocTh peakiy, e€ 3aBUCHMOCTh OT Pa3lIuYHbIX (PaKTOpOB.

21. [pakTuyeckas padora Nel «BnusiHue pazinyHbIX (aKTOPOB Ha CKOPOCTh XUMHUYECKON
peaKmum.

22. Karanus u katanuzatopsl. OOpaTUMOCTb XUMUYECKUX PEAKIIHA

23. Xumnyeckoe paBHoBecue. [Ipuniun Jle-1llarense.

24. [Tpon3BOACTBO CEpHON KHUCIOTHI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM

25. Onekrponutuyeckas nuccounanysi. CHIbHBIE U CIa0bIe JIEKTPOIHUTHI.

26. I'maponus opraHnyecKux ¥ HEOPraHUUECKUX COCTUHEHUN

217. CocraBieHre ypaBHEHUI TMIPOJIN3a OPTaHWYECKIUX U HEOPTaHMYECKUX COCTMHEHUM

28. Cpena BoHBIX pacTBOpoB. MoHHOE pousBeneHre Boasl. Bomopoausiii nokasatens (pH)
pacTBopa.

29. 006001IeHME 110 TeMe «XUMHUYECKUE PEAKIITHI.

30. KontponbHas pabora Ne2 1o Teme: « XMMHUYECKUE PEaKIIHM))

MeTtaibl (13 yacoB)

31. [onokeHne METaJIOB B MEPUOAMYECKON CHCTEME XMMHYECKHUX DJIEMEHTOB.

32. Oo6mme cBoiicTBa METAIIOB. DIIEKTPOXUMHYECKUN PsiJ] HAPSHKEHUI METallioB

33. OO01Me criocoOb! MONMYYSHUS METAIIIOB.

34, DJIEKTPOJIN3 PACTBOPOB U PACINIABOB BEIIECTB

35. [TonsTre o koppo3un MeTayIoB. CriocoObl 3aIKTHI OT KOPPO3HH

36. 00630p METaUIOB TIABHBIX TOATPYIIN EPUOANIECKON CUCTEMBI XUMUdeckux daemMerToB (| u 1l
TPYIIIIBI)

37. 00630p METAUIOB TJIABHBIX TIOATPYII MIEPUOTAIECKON CUCTEMBI XUMIIecKuX deMeHTOoB( 111
TPYIIIIBI)

38. O0630p MeTaIIOB MOOOYHBIX TOATPYIIIT HEPHOJUIECKON CHCTEMBI XUMUIECKHUX JIEMEHTOB
(Menp, IMHK, TUTAH)

39. O0630p MeTaIIOB MOOOYHBIX TOATPYIIIT HEPHOJUUECKON CHCTEMBI XUMUIECKHUX JIEMEHTOB
(Xpom, Kene30, HUKEIb, IIIaTHHA)

40. CmutaBsl MeTaiioB. OKCHIBI M THIPOKCHIIBI METAJIIIOB

41. Pacuersl 1m0 XMMHUYECKMM YypaBHEHUSIM, CBSI3aHHBIE C MAacCOBOM JI0JI€H BBIXOAA IPOJYKTa
peakuuu.

42. 0O600menwne mo Teme: «Metamie [Ipodopuentanus (PIIB)

43. Kontponwsuas pabora Ne 3 o Teme: «MeTtamisby

Hemetannl (8 yacoB)

44, 0030p CBOICTB HEMETAIIIOB.

45. OKHCINTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE CBONCTBA TUIIMYHBIX HEMETAJIJIOB.

46. OKcubl HeMeTauIoB

47. Kucnopogoconepkariye KHCIOTHI

48. OKuCIHTENbHBIE CBONCTBA a30THOW M CEPHON KHCIIOT

49, Bopnoporbie coeMHEHNsT HEMETAIIOB

50. O600mmenne no teme: «Hemeraisy

51. KonTponsnas padora Ne4 mo teme: «Hemeramipn

I'eHeTHYecKkasi CBSAI3b HEOPraHUYeCKUX U Opraiuyeckux Bemniects (17 yacos)

52. I'enernyeckas CBsI3b HEOPraHMUECKUX BELIECTB

53. ['enernyeckas CBsi3b OPraHMYECKUX BEIIECTB

54. I'enernyeckas CBsI3b HEOPraHMUECKUX BELIECTB M OPIraHUYECKHUX BELIECTB.
podopuentanus (PIIB)

55. IIpakTn4yeckas padora Ne2 «PemreHne sKcriepuMEHTaIbHBIX 33/1a4 [T0 HEOPraHUIECKOM
XUMHN

56. IIpakTnyeckas padora Ne3d «Pemenne skcliepMMeEHTaIbHbIX 33a4 IO OPTaHUYECKON XUMUN»

57. IIpakTnyeckas padora Ned «Pemienue skcriepuMeHTaIbHBIX 337124 110 TeMe «MeTasuibl 1
HEMETaJUIBIY.

58. IIpakTuyeckas padora Ne 5 «IlonydeHue, coOnpaHue 1 pacrio3HaBaHUE T'a30BY.

59. BrIToBast xMHuYecKasi TpaMOTHOCTb

60. Bbluncnenrne MaccoBoii JOIM 3JIEMEHTA B BEILIECTBE

61. Pemenne 3a1ay Ha Haxox1eHHE HOPMYJT OPraHMUECKHUX BEIIECTB

62. Pemienne 3a1a4 Ha BRIYKMCIEHNE MACCOBOM JI0JIM PAaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA




63.

Pemenne 3aJa4 Ha BBIYHMCIICHUC MacCOBOH A0JIM BbIXOJa IMPOAYKTA.

64. | Pemenue 3a1a4 Ha BIYKCIICHHE 00BEMHOI JOJM BBIXO/A IPOAYKTA.
65. Pemenne 3a1a4y Ha IpUMeECH.

66. Pemienne 3aga4u Ha cMecH.

67. Htorosasi KOHTposIbHAsA padoTa

68. O6001IeHne Mo Kypcy XuMHUH.

[podopuentanus (PIIB)




